4. Miry souvislosti grafu

Definice 4.1. Hrana {z,y} € H(G) se nazyva most grafu G, jestlize

v grafu G neexistuje zadna kruznice, ktera ji obsahuje.

Tvrzeni 4.1. Je-li graf G souvisly a hrana {z,y} jeho most, pak graf
G — {x,y}, vznikly odstranénim hrany {z,y} z G, je nesouvisly.

Véta 4.1. Ma-li souvisly graf G most, pak ma alespon dva uzly lichého

stupne.

Definice 4.2. Uzel x € U(G) je artikulace grafu G, jestlize existuji hrany

{z,y1} a{x,y2}, které nepatii soucasné téze kruznici grafu G.

Definice 4.3. Bud G graf, G' C G jeho souvisly podgraf. Rekneme, ze
G’ je blok grafu G, jestlize:
a) G' nema artikulaci,

b) jestlize G" je souvisly graf bez artikulace takovy, ze G' C G" C G,
pak G" = G'.



Tvrzeni 4.2. Bud G souvisly graf. Pak G nem4 artikulaci pravé kdyz

pro kazdé dvé jeho hrany existuje kruznice, na niz obé lezi.

Dtsledek 4.1. Pro kazdé dvé hrany bloku, ktery neni mostem, existuje

kruznice, na niz obé lezi.

Véta 4.2. Budte G, Gy dva bloky grafu G. Pak budto G| = G9, nebo

(G1 a G9 nemaji zadnou spolecnou hranu.

Definice 4.4. Bud G souvisly graf, By,..., B, vSechny jeho bloky a
Ty, ..., Ts vSechny jeho artikulace. Graf B(G), definovany predpisem
U(B(G)) ={x1,..., x5, B1,..., B/},
H(B(G)) ={{a,b} | 3i,j tak, Zea = x;, b= Bj ax;, € U(Bj)},
se nazyva blokovy graf grafu G.

Véta 4.3. Pro kazdy souvisly graf G je blokovy graf B(G) stromem.



Definice 4.5. Bud G souvisly graf a x,y € U(G) jeho uzly, © # v.
Mnozina B C H(G) takova, ze

1) kazda cesta z x do y obsahuje alespon jednu hranu mnoziny B,

2) zadna vlastni podmnozina mnoziny B nema vlastnost 1),

se nazyva hranovy fez grafu G mezi uzly x a v.

Definice 4.6. Nejmensi pocet prvku hranového rezu mezi uzly x© a vy

se nazyva hranovy stupen souvislosti grafu G mezi uzly x a y a znaci se

h(;(l',y)-

Definice 4.7. Bud G souvisly graf a z, y € U(G) jeho uzly, x # .
Neprazdna mnozina A C U(G) takovd, ze

1) kazda cesta z x do y obsahuje alespon jeden uzel z mnoziny A,

2) zadna vlastni podmnozina mnoziny A nema vlastnost 1),

se nazyva uzlovy tez grafu G mezi uzly x a y.

Definice 4.8. Nejmensi pocet prvki uzlového rezu, oddélujiciho uzly x
a y, se nazyva uzlovy stupen souvislosti grafu G mezi uzly x a y a znaci se
uc(zx,y). Neexistuje-li uzlovy rez mezi x ay, tj. jsou-li uzly x ay sousedni,

klademe ug(x,y) = |U(G)| — 1.



Definice 4.9.
(¢) Nejmensi z cisel ug(z,y) nazveme uzlovy stupen souvislosti grafu G
a budeme je znacit u(G).
(77) Nejmensi z cisel hg(x,y) nazveme hranovy stupen souvislosti grafu G
a budeme je znacit h(G).
Rekneme, ze graf G je uzlové (resp. hranové) k-souvisly, jestlize je u(G) > k

(resp. h(G) > k).

Veéta 4.4. Pro kazdy graf G plati

u(G) < h(G) < 6(G).

G) =4 w(@) = h(G) = §(G) = 3

Véta 4.5. V kazdém grafu G s alesporn 2 uzly plati
2|H(G)]
U(G)|

w(G) =2, h(G) =3, &(

h(G) <



Véta 4.6 (Ford, Fulkerson).  Graf G je hranové k-souvisly mezi uzly
a ab, a # b, pravé kdyz v ném existuje k hranové disjunktnich cest,

vedoucich z a do b.

Véta 4.7 (Menger). Graf G je uzlové k-souvisly mezi nesousednimi

uzly a a b, praveé kdyz v ném existuje k uzlové disjunktnich cest, vedoucich
z a dob.

Konstrukee sité G:

U(G) = {(z,i)] r € UG), i =1,2},

H(G) = {((z,1),(=,2)) | # € UG} U{((z,2), (y, 1)) | {=, 9} € H(G)}.
Propustnosti hran:

u hran typu ((x, 1), (x,2)) polozime propustnost rovnu jedné,

u hran druhého typu (tj. ((x,2), (y, 1)) ) bude propustnost nekone¢na.
Zdrojem je uzel (a,2), stokem je uzel (b, 1).

b




