Sit s jednim zdrojem a jednim stokem

Sit G s jednim zdrojem z a jednim stokem s, necht x je tok v G.
Zdroj z ma intenzitu a > 0 = stok ma intenzitu —a.

Cislo a se nazyva velikost toku x a znadi se |x|.

Definice 2.5. Tok z je maximalni tok v é, jestlize pro kazdy tok x’ v G
plati

2] < |-

Definice 2.6. Nechtf G je sit s jednim zdrojem z a jednim stokem s, a
necht (A, A) je fez sité G.
Cislo (A, A) se nazyva propustnost tezu (A, A).
Rekneme, e ez (A, A) je minimdlnd vez sité G, jestlize pro kazdy tez (A, A')
site G plati

r(A,A) <r(AA).
Jsou-li u,v € U(é) dva wzly G, pak fekneme, 7e fez (A, A) oddéluje uzly u,
v, jestlize u € Aav € A.

Tvrzeni 2.2. Necht G je sit s jednim zdrojem z a jednim stokem s, necht
(A, A) je fez sité é, oddélujici z a s, a necht x je tok v G. Pak plati:

(i) 2| = (A, A) — 2(A, A),

(ii) || < r(A, A).



Definice 2.7. Necht u,w € U(é) Polocesta z u do w je posloupnost
u = vy, hi,v1, ho, ..., hi, v = w, kde v; jsou navzajem ruzné uzly, h; jsou
hrany a pro kazdéi=1,... k plati bud h; = v;_1v; (pak jde o souhlasnou

hranu dané polocesty) nebo h; = v;v;_1 (nesouhlasna hrana).

Necht z je tok v siti G. Rezerva polocesty P je nezaporné cislo
O(P) = min{O,(P), 0,(P)},

kde
O4(P) = min{r;; — x| (¢,7) je souhlasna hrana P}

O, (P) = min{x;;| (¢,7) je nesouhlasnd hrana P}.

Polocesta P je rezervni, jestlize ©(P) > 0.

Specidlné, trivialni polocestu (s jedinym uzlem) povazujeme také za rezervni.

Tvrzeni 2.3. Necht G je sit s jednim zdrojem z a jednim stokem s, a
necht x je tok v G. Existuje-1i v G rezervni polocesta ze z do s vzhledem

k x, pak tok x neni maximalni.

Véta 2.2 (Ford, Fulkerson). Bud G sit s jednim zdrojem =z a jednim
stokem s. Velikost maximalniho toku v G je rovna propustnosti minimal-

niho rezu, oddélujiciho z a s.



Algoritmus 2.1 (Ford—Fulkersontiv algoritmus)

1. Jako vychozi tok x zvolme nulovy tok: x;; := 0 pro kazdou hranu (¢, j) €

H(G).

2. Jestlize v grafu G existuje néjaka rezervni polocesta P ze z do s, upravme

podél ni tok z:

zi; +© pokud (7, 7) je souhlasnd hrana polocesty P,

rij = x;; — O pokud (7, 7) je nesouhlasnd hrana polocesty P,

Tij pokud (7, j) nelezi na P,
a pokracujme bodem (2).

3. V pripadé, Ze rezervni polocesta ze z do s neexistuje, je tok x maximalni.

Tvrzeni 2.4. Jsouli v siti G propustnosti vsech hran cela ¢isla, pak

Ford—Fulkersontuv algoritmus skonci po koneé¢ném poctu kroki.



Edmonds—Karpuv algoritmus.

Myslenka: zvolime vzdy nejkratsi rezervni polocestu ze z do s.

Jedna 7z iteraci kroku (2): mame néjaky tok x a hledame nejkratsi rezervni

polocestu ze z do s.

(a) T je strom na jediném uzlu z,
seznam uzlu L obsahuje jedinou polozku z,
zdroj je oznaceny,

vsechny ostatni uzly sité G jsou neoznaceneé.
(b) Je-li L # (), pak necht v je prvn{ uzel seznamu L.

— Je-li v = s, algoritmus konéi. Jednoznacné urcena polocesta spojujici
z a s ve stromu 7' je hledana nejkratsi polocesta. Upravime podél této

polocesty tok x jako ve Ford—Fulkersonove algoritmu.

— Jinak oznacime vsechny neoznacené sousedy w uzlu v, pro néz (v, w)
je nenasycend hrana nebo (w,wv) je nenulova hrana, ve stromu T je
pripojime hranami k v, a pridame je na konec seznamu L. VyTadime

uzel v ze seznamu L a pokracujeme bodem (b).

(c) Je-li L = (), pak rezervni polocesta ze z do s neexistuje a tok x je ma-

ximalni.



