[image: image1.png]4. Staciondrni iteracni metody pro soustavy linedrnich algebraickych rov-
nic. Jacobiho a Gaussova-Seidelova metoda, SOR metoda. Nutnd a po-
statujict podminka konvergence iteracnf metody, postatujict podminka
konvergence iteracni metody.





[image: image2.png]Iteratni metody najdou presné feSeni teoreticky aZ po nekonetné mnoha krocich.

Pamatujme si, %e v numerické praxi pouivime pro FeSeni soustav s plnou matici pHimé metody, zatimco pro
specidlni (Fidké) matice pouzivime iteratni metody.

Toto rozdéleni je déno vypotetni sloZitosti téchto metod, tj. poétem matematickych operaci séitani, odéitani,
nésobeni a déleni nutnych k ziskani vysledku.




[image: image3.png]Uvedeny postup realizujeme pro soustavy.
Podobné jako v metodé prosté iterace pro nelinearni soustavy prepideme soustavu

Ax-b=o — F(x)=o

na tvar
x=Hx+g — x = ®(x)

Uvazujeme-li soustavu lineérnich algebraickjch rovnic, tj. funkce F' je linedri, miizeme potom najit linesrni
predpis pro funkci ®.

Viechny iteratni metody pro FeSeni soustavy linearich algebraickych rovnic budou pouivat iteraéni formuli

X —H.x® 1 g

samoziejmé s riiznou iteracni matici H a vektorem g a je zfejmé, Ze o kvalité metody rozhoduji pravé vlastnosti
matice H.

Pogsteéni aproximaci x(©) zvolime a vypoZet ukongime pomoci zastavovaci podminky

e =0 < &




[image: image4.png]Defiries:  teradnl metoda %17} = K™ Lg se narjvi konvergentnf, [est5e pro la¥dou podinednt aprodmac!
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[image: image5.png]Jacobiova metoda
Princip:

Z -t rovnice vyjdiime i-tou slozku vektoru x

4-t4 rovnice: @iy + Gy + -+ + QinTp = by
pro ai; # 0 - (b‘ =X a‘,w,)
=1, j#i

Iteraéni formule:

=1, it





[image: image6.png]Gaussova-Seidelova metoda

Princij

Stejny jako u Jacobiovy metody s tim rozdilem, %
zndme (k + 1)-iteraci nékterych slozek, tak ji pol

jestlize pHi vipoctu (k + 1)-iterace ji

Z i-té rovnice vyjdHime i-tou slozku vektoru x

4-t4 rovnice 0Ty + Qi%a + ++ + QinTp =

pro ai; # 0 T = alu (b‘ - a‘;zj)

=1,

Iteracni formule:
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[image: image7.png]Relaxaéni metoda SOR

Princip:

Vyjdeme z Gaussovy-Seidelovy metody jeji iteratni formule je

L o Sl 5

& j

dale vyjadime (k + 1)-ni iteraci pomoci k-té iterace a piislusné zmény  (tj. pricteme a odeéteme z{))
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K urychleni vipogtu pouzijeme ideu, %e nepficteme k predchozi iteraci zménu r*), ale jeji nasobek wr(
) =2 L w. (b, Za a:“'“) - Za‘,xg"' )
=1

—auz® - 3 ayalt
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Iteraéni formule:
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Poznamka: (k+1)-iterace metody SOR je linearni kombinaci (k + 1)-iterace ziskané Gauss-Seidlovou metodou
a predchozi k-té iterace metody SOR

2 = wali) + (1 - w)a®




[image: image8.png]Nutné a postatujici podminka konvergence metody

iteraéni predpis x®) = Hx®*-) 4 g

konzistentni metoda x*=Hx'+g

po odecteni dostavame
x® —x* = H* - x*)

e®) = Helk-1)
Plati:

o) = HelD) — HZe®2) = . — HEe®

Jim M =x" & Jim e =0

Véta: Dana entni iteracni n
kdyz je stabilni, tj

kde Eislo o(H) nazjvime spektralni polomér matice H a A,(H) jsou viastni &isla matice H

pravé tehdy,
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