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Najit presné FeSeni analyticky je mozné jen ve velmi jednoduchych pripadech, napt. pii Feseni lineérni rovnice
122 — 3 = 0, pi FeSeni kvadratické rovnice 42% — 5z + 8 = 0 nebo napf. pfi feseni rovnice sin 5z = . Proto je
nutné pro nalezeni korenii pouzit néjakou numerickou metodu.

Numerické metody, kterymi se budeme zabjvat jsou zalozeny na iteracnich principech. Pro kazdou iterani
metodu nds budou zajimat odpovédi na dvé otazky

« Konverguje posloupnost iteraci ke hledanému kofenu?
o Jestlize ano, jak rychle?
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[image: image9.png]Rychlost konvergence metody prosté iterace

Jerli funkce ¢ dostatetng hladké, miizeme napsat jejf Tayloriv rozvoj v bodé a a potom pro @ = @4 plati
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o jerli @/(c)) = 0.2 " (a) # 0, potom

T—a= @(1& 1— )’ + O((a4-1 - @)°)

= rychlost konvergence je Fadu 2
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Pomoci metody prosté iterace Fete na intervalu (0,4) rovnici
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o Ovéfime spinéni predpokladi véty o postatujicich podminkéch konvergence metody prosté iterace:
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o Odhadnéme velikost chyby priblizného Feseni predchoziho prikladu
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o pivodni rovnici  [f(z) = 0| prepReme na tvar

o existuje cel4 Fada moznosti, jak to udglat!

« na konkrétni volbé funkce ¢ zavisi
konvergence metody
rychlost konvergence

Algoritnus:

1) Zadéme o € (a,b), € > 0

2) zei1 = ¢(a)

3) Jeli i1 — @i| < €, pak & = Z4y1, KONEC
jinak jdi na 2)



[image: image11.png]Newtonova metoda

Predpoklady:

Necht v intervalu I = (a,b) lex jeding jednoduchy koen & rovnice f(z) = 0. Jelikoz mluvime o zpresiiujici
metodé, predpoklédéme, Ze mame zadnu nultou iteraci 2o € I, které je relativné blizko hledanému Fegeni.
Vyjadtime Tayloriv rozvoj funkee f v bodé . Pritom predpoklsdéme, Ze existuji prislusné derivace funkee f.

f(@) = f(@0) + f'(z0)( — o) + %f”(ﬂ(w — )’

Rovnici f() = 0 nahradime linearni rovnici

f(@0) + f'(@0)(z — 20) =0

Ta mé kofen

f(zo)
T1=Tg —
T ()
Cely postup opakujeme a dostavame iteraéni formuli
f(z)
T T —
. F(a)

Geometrickj vyznam Newtonovy metody:

Krivku y = f(2) nahradime teénou ke grafu v bodg @ a hodnotu @4, ziskéme jako prisetik teény s osou z.
Proto se také Newtonova metoda nazjvi metoda teéen nebo metoda linearizace.

Poznamka:

Jako zastavovaci podminku Ize napf. volit |51 — zx| < & nebo |f(zx)| < &.

Poznamka:

Algoritmus Newtonovy metody je specialnim piipadem metody prosté iterace. Za funkci ¢ jsme volil funkei



  

Metoda prosté iterace
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Je to speciální případ metody prosté iterace-


Rychlost konvergence je také 2.








