Zkouskové okruhy

Numerické metody

V ramci kazdého okruhu bude kromé znalosti problematiky numerickych me-
tod pozadovana presna formulace tlohy a uvedeni predpokladi, za kterych
je tloha (jednoznacné) fesitelna.

1. Zakladni pojmy. Matematicky model, matematické tloha, korektni tiloha,
podminénost tdlohy, ¢islo podminénosti, podminénost a stabilita algo-
ritmu. Piiklady.

2. Reseni nelinearnich rovnic a jejich soustav. Metoda prosté iterace, pod-
minky konvergence, odhad chyby, rychlost konvergence. Newtonova me-
toda a jeji konvergence.

3. Piimé metody pro feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Gaus-
sova elimina¢ni metoda. LU a Choleského rozklad. Existence a jed-
noznac¢nost trojihelnikového rozkladu. Stabilita trojihelnikového roz-
kladu. Pfimé metody pro soustavy se specialni matici.

4. Stacionarni itera¢ni metody pro soustavy linearnich algebraickych rov-
nic. Jacobiho a Gaussova-Seidelova metoda, SOR metoda. Nutna a po-
stacujici podminka konvergence itera¢ni metody, postacujici podminka
konvergence iteracni metody.

5. Gradientni metody. Metoda nejvétsiho spadu. Metoda sdruzenych gra-
dienti. Konvergence téchto metod.

6. Numerické metody pro feseni tiloh na vlastni ¢isla. Césteény problém
a Uplny problém. Mocninna metoda a metoda Rayleighova podilu. Or-
togonalni transformace. Singularni rozklad matice. Vyuziti pro reSeni
obecnych soustav linearnich algebraickych rovnic.

7. Aproximace funkci. Zakladni aproximacni tlohy. Aproximace Tayloro-
vym polynomem, interpolace, diskrétni a spojita L2 aproximace. Dis-
krétni Fourierova transformace.

8. Numerické derivovani a integrovani. Diference. Richardsonova extrapo-
lace. Newtonovy-Cotesovy vzorce. Gaussovy kvadraturni vzorce. Jed-
noduché a slozené kvadraturni vzorce.



9.

10.

Numerické metody pro pocatecni ilohy pro obycejné diferencialni rov-
nice. Metody Taylorova typu. Rungovy-Kuttovy metody. Vicekrokové
metody. Odhad chyby feSeni. Pasivni a aktivni extrapolace. Algoritmy
typu prediktor-korektor. Lokalni a globalni chyba. Konzistence, O-stabilita,
A-stabilita a konvergence.

Numerické metody pro pocatecni tdlohy pro soustavy obycejnych di-
ferencidlnich rovnic. Aplikace metod na piipad soustav. Problematika
soustav s velkym tlumenim.



