Zkouška M2
Seznam ALT+F4
1) Definice stejnoměrné konvergence funkční posloupnosti (definice 1.3)
2) Nutná a postačující podmínka stejnoměrné konvergence funkční posloupnosti (věta 1.6)
3) Definice mocninné řady a analytické funkce (definice 2.1 a 2.15)
4) Definice Fourierovy řady (definice 3.6)
5) 1. Kritérium bodové konvergence Fourierovy řady (věta 3.9)
6) Heineho a Cauchyova definice limity funkce více proměnných (definice 6.2 a 6.3)
7) Definice derivace a totálního diferenciálu funkce více proměnných (definice 7.1 a 7.3)
8) Ekvivalentní postačující podmínky extrému (věta 7.22)
9) Fubiniova věta pro oblast R2 (věta 9.8)
10) Substituce ve dvojném integrálu (věta 9.10)
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DERBIEEFB Fourierova fada )

Necht f je periodicks funkee se z3kladni periodou T, integrovateln na intervalu periodicity (a a+T), a € R.
Potom trigonometricks fada

%i»i(nkcus hoz+ bsinkoz), zER,

e
w = 2 [ e dny
. %/:’T/(z)cumz dz, .
b - %ﬂle(z)smszdz, k=1,2,..,

se nazjv Fourierova fada funkce f. Koeficienty ax, by této fady se nazjvaii Fourierovy koeficienty.

7)

(pG:m: fa)~ 2+ i(n.cus kwz + bysin kuz),
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VEERIAREE kritérium bodové konvergence Fourierovy fady )

Jeli periodicks funkce f se z8kladni periodou T po Estech hladks na intervalu periodicity (a,a +T), a € B,
potom Fourierova Fada funkee f je konvergentni na R a pro jej souttovou funkei s plati

1 su(z) —+ () = f(z) v kazdém bodé z, ve kterém je funkce f spojits,

2. 5,(z) = 5()

11f(z+) + flz—)] v kaidém bod& z nespojitosti nejvye prvniho druhu funkce f.
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Véta 6.2. ( Heineho definice limity )

Necht f: D(f) C B" — R a @y € B" je hromadng bod mnoginy D(f)

1. Rekneme, 7e funkce f mé v bodé @'y limitu b € R, jestliZe pro libovolnou posloupnost (2/4), 4 € D(f),
T # T, konvergujici k T'o (v B") konverguje (v ) posloupnost ( (1)) k &slu b.

(pamg lim f(Z)=b vE: lim flz,y)=b

2. Rekneme, Ze funkce f m v bod& 'y limitu b € R vzhledem k mnoZing Q C D(f) (Z'a je hromadng
bod ), pokud restrikce (z6fent) flq funkce f na mnoZinu £ mé v bodé @' fimitu b.

(piseme:  Jim, f@)=t, vE®: Jim, flz)=b,

Veta 6.3. ( Cauchyova definice fimit y )

Necht f: D(f) C B” — R a @y € B” je hromadng bod mnoginy D(f)
Rekneme, %e funkce f m4 v bodg T, limitu b € R, jestlite

¥e>035> 097 e D(f): 0< [Z -z <6 = |A(Z) -8 <e.
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Definice 7.1. ( derivace funkce vice proménnych )

Necht f:Qc E" — R, Ty je vnitini bod mnofiny Qa nechf &' € R" je dany vektor.
Jestlite existuje konezn limita
g e +43) = £(F)

B T
pak tuto limitu nazjvime derivaci funkce f v bodé 7', podle vektoru 5 a znatime ji
LIED]
=

Je-li 3 jednotkovy vektor, pak tuto limitu nazjvime derivaci funkce f v bodé T ve sméru vektoru 5.
Je-li 5 =€, (t]. jednotkovy vektor ve sméru osy ), potom derivaci

8f(Fh)
5%,

nazjvéme parcidini derivaci funkce f v bodé T podie i-té proménné (nebo podle z.) a znatime ji

AF  f
Bz ' Bm "

= =

)y fl(@)y filTo)
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Definice 7.3. ( totalni diferencial )

Necht f: 2C R* — R, 2 je vnitini bod mnoZiny Q.2 necht T = (hy, ha, .., by) je vektor z R™

Rekneme, e funkee f je diferencovatelnd v bodé 2o vehledem k 7, jestlife existue vektor
= (D1, Day..., Dy) a funkee w(R) tak, %o

i
F(@o+ B) = (@) = (B, B) +u(R), gm““‘(T”H:.

Viraz ==
(D, k) = Dihy + Dahg + -+ Doho

nazjuime totslnim diferencislem funkce f v bod& Ty 2 znatime jej df(Zo, ).

Jeli f diferencovatelnd v kaZdém bodé T ¢ 9, Tekneme, Ze f je diferencovatelnd v 02
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Véta 7.22. ( ekvivalentni postatujici podminky extrému )

Necht funkce f : @ C R* — R je dvakrt diferencovatelng ve vnitinim bod& 7o € Q2a necht 7', je staciondrni|
bod funke . 4.
grad f(@o) = O.
Potom plati
1. funkce f mé v bodé T, ostré lokélni minimum, pokud
- Hessova matice H(Z ) je pozitivné definitni:
- vEechny hlavni minory matice H( @, ) jsou kladné, tj. My > 0, My > 0, M; > 0, .
- vechna vlastni Eisla matice H('o) jsou kladns;

2. funkee f mé v bodg ) ostré lokalni maximum, pokud
- Hessova matice H(Z) je negativné definitns;
- hlavni minory matice H(s) stiidaji znaménka, tj.

My<O, My > 0 My <O,
- viechna viastni Eisla matice H(Z's) jsou ziporns;

3. funkee f mé v bodé T sedlo, pokud
- Hessova matice H(T,) je indefinitni;
- hlavni minory matice H(Z'y) jsou nenulové a znaménka méni jinak neZ v prechozich dvou pFipadech;
- Viechna vlastni Eisla matice H(T's) jsou nenulovs, alespoii jedno z nich je kladné a jedno zipomé;

4. nelze rozhodnout resp. je tieba dalSich kritérii, pokud
- Hessova matice H(;rn) je pozitivné & negativné semidefinitni:
- alespoft jeden  hlavnich minord: matice H(o) je nulovy;
- alespofi jedno iastni &islo matice H('o) je nulové.
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VPRI EEiibiniova véta pro oblast v R )

1. Necht f € R(R), y1,32 € Cl(a,1).
Q={(z,9) eR*: a<z <b yilz) <y <ml@)}

Potom plati

nie)

[f e ascs :/( /

o) ao
wio J

pokud pro kakdé z  (a, b) existuje vnitini integral.

2. Necht f € R(R), z1,2; € C(lc,d),
Q={(z,y) R : e<y<d, mly) Sz <z}

Potom plati

fnfftz,wdzdyi (”m - )

=il
pokud pro kazdé y € (c, d) existuje vnitini integral.
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Véta 9.10. ( substituce ve dvojném integralu )

Necht @, C R? je oteviens méfitelnd mnoZina a necht @ : R, — &2 : (£,1) — (,y) je prosté regulémil
zobrazeni na mnoinu (., C B2

Jestlize funkce f : 0., — R je omezend a spojits na (., potom plati

ﬂ/( 2v) azdy = [[ fla(é,n),u(€,n)] det Ja] dEdn,

kde Ja je Jacobiho matice zobrazeni ®.
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Definice 1.3. ( stejnoméma konvergence )

Rekneme, %e funkéni posloupnost ( f,) konverguje stejnomém k funkci f na mnozing M C D,
pokud plati
Ve>03ngENVnENVZEM: n>m = |fula)- flz)| <e.

Rikéme tak, %e funkce f je stejnom&mé limitni funkce (limita) funkeni posloupnosti (£,) na mnoZing M.

(pagm fu@) S @) s e M; fu S )
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Véta 1.6. ( nutnd a postatujici podminka stejnomémé konvergence )

Funkeni posloupnost () konverguje stejnom&mé na mnozing M k limitni funkei f pravé tehdy, kdy? plati

lim sup |fo(=
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Definice 2.1. ( mocninnd fada )

Mocninnou Fadou nazjvéme funkZnf ¥adu tvaru

3 aa(z = 70)" = a0+ —70) + oxlz = 2o} + -+ 2= za) e

kde z € R je promenns, zo, s, a1, 8, jsou reslns Eisla
Lislo z, se nazjv stied mocninné Fady. Cisla a, se nazjvaji koeficienty mocninné Fady.
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Definice 2.15. ( analytickd funkce )

Rikéme, %e funkce f je analytick v bodé zo, pokud jeji Taylorova fada se stiedem v bodé zo konverguje k f
na n&jakém okol zo. Taylorové fadé potom fiksme Tayloriv rozvoj funkce f se stiedem v bodé o





