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Definice 5.1. ( vektorova funkce jedné realné proménné )

Vektorova funkce jedné realné proménné je zobrazeni
?:DCR%R", n € N.

Mno¥inu D = D(Z) nazveme definitnim oborem vektorové funkce .
Zapis: @ = Z(t) = (z1(2),...,z.(t)), t €D; T :t— Z(t), te D.

Funkce z; : D — R, 1 = 1,...,n, se nazyvaji slozky vektorové funkce.

Definice 5.2. ( limita a spojitost vektorové funkce )

Ferkneme, Ye vektorova funkce 7 : D C R — R™ ma v hromadném bodg& to vlastni limitu ac R™, jestlize

Ve>03>0VteD: 0<|t—t|<d = ||[Z(t)—d <e.

<pz’s'eme: tllI%l Zt)=1d )
—10

Rekneme, e vektorova funkce Z : D C R — R™ je spojita v bodé t, € D, pokud lim Z(t) = Z(to).
—10

Je-li £y izolovany bod mnoziny D, povazujeme vektorovou funkci Z v tomto bodg za spojitou.

Véta 5.3. ( limita a spojitost po slozkach )

Necht 7 : D C R — R"*, @ € R™, t, je hromadny bod D. Potom plati

1. lim Z(t)=a & Vie{l,...,n}: limz(t) = a,
—to

t—to

2, tnj??(t):?(to) & Vie{l,...,n}: limz(t) = zi(to).

Véta 5.4. ( algebra limit )

Necht DCR, @, ¥ :D—R" a:D — R atg je hromadny bod D.
%
Jestlize lim () = @, lim ¥/ (¢t) = b a lim a(t) = ¢, potom plati
t—to t—to t—to
: =
1. lim IZ @) =121,

b

b

2. tliﬁ})(?(t) +Y@)=7d +
3. }L%(a(t)?(t)) =cd,

4 lm(2(2), Y1) = (4, b).
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lice5.5.x(derivace a diferencial vektorové funkce )

EATT R

|Necht Z : D C R — R™ a tq je vnitfni bod D. Jestlize existuje limita

7 (to) := lim M — lim Z(to + h) — T (to)

t—to t—tg h—0 h '

potom tuto limitu nazveme derivaci vektorové funkce Z v bodé .

Rikame, ¥e T je diferencovatelna v bodé t, jestlize existuje konstantni vektor @ € R™ a vektorova funkce
W R — R™ tak, e plati

Z(to+h) - Z(t) = Th+W(h), lm ﬁ}(lh) - 0.

Vektorovou linearni funkci

dZ (to, h) == Th = T(to)h = T (to) dt

oy . e ~ —> v
nazyvame diferencialem vektorové funkce 7" v bodé ;.

Véta 5.6. ( o stiedni hodnoté )

Necht Z : D C R — R" je spojita v intervalu (a,b) C D a diferencovatelnd v (a, b). Potom existuje bod
€ € (a,b) takovy, ze

17 (6) — Z(a)]| < (b—a)||Z(&)].

Definice 5.7. ( vektorova primitivni funkce )

Vektorovou funkci Y(t) takovou, ze Y(t) = T(t) pro t € D, nazveme primitivni funkci k vektorové funkci
Z(t). Pro interval (a,b) C D je potom

X(b) — X(a) :/:?(t) dt = (/abacl(t)dt,...,/ab:cn(t)dt>.
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1. Mno%inu ' C R™ nazveme jednoduchou kfivkou, pokud existuje zobrazeni 7 : (a,b) — R™ tak, ze
() T ={7(®):t€ab)},
(b) 7 je spojita funkee,
(c) Vit €(a,b): 0< |ta—ti| <b—a = 7 (t) # 7 (t).

Rikame, Ze vektorova funkce 7 je parametrizaci krivky T'.
Jednoducha uzaviena (Jordanova) kiivka je jednoduché k¥ivka T, pro kterou 7 (a) = 7 (b).

2. Mnoginu I' C R™ nazveme kfivkou, pokud existuje zobrazeni 7 : (a,b) — R™ tak, e
(@) T= {7t (@),

(b) 7 je spojita funkee,
(c) existuje koneZna mnozina K C (a,b) tak, 7e Viy,ty € (a,0) \ K : t1 £t = 7 (t1) # 7 (t2).

3. Kfivku I" nazveme hladkou (regularni) k¥ivkou, pokud

(a) 7 je spojité diferencovatelna funkce,

(b) VE € (a,8): [T ()l #0, | |
(c) pro uzavkenou k¥ivku (7 (a) = 7 (b)) je te¢ny vektor 7 (b) souhlasné kolineérni s 7 (a).

4. Kfivku T' nazveme po €astech hladkou kfivkou, pokud je na {(a,b) derivace 7 spojité a ||7(t)|| # 0 az
na konecny pocet bodi.

Definice 5.9. ( rovnost kfivek, pfechodova funkce )

O dvou krivkach T';, I'; v R™ fekneme, Ze jsou si rovny, pokud plati rovnost mnozin I’y = T'5.

Necht 71 a 72 jsou parametrizace krivek I'; a I'y v R™. Spojitou a prostou funkci f : R — R, pro kterou
7 1(f(t)) = 7 2(t), nazveme ptechodovou funkci mezi 71 a 7».

Definice 5.10. ( orientovand kfivka )

Bud T kfivka v R™. Jestlize jeden smér pohybu na I' nazveme kladny a druhy zaporny, fekneme, Ze jsme kfivku
orientovali. Je-li T' Jordanova kfivka v roviné, pak jeji kladnou orientaci rozumime pohyb po I' proti sméru
hodinovych ruci¢ek a opacny smér zapornou orientaci.

Véta 5.11. ( tetna ke kfivce )

Jelli ¥ = 7 (), t € (a,b), parametrizace hladké kfivky I v R™, pak parametrické rovnice tetny ke kfivce T v
bodé ¢, € (a,b) maji tvar

(1) =7 () + 77 (t), TER

Definice 5.12. ( diferencidl kfivky a diferencial oblouku kfivky )

Jeli 7 = 7(25), t € (a,b), parametrizace hladké kfivky I' v R™, pak vyraz d7(t0, dt) = #(to) dt nazyvame
diferencialem kiivky a vyraz ds = || 7 (t)|| dt diferencialem oblouku kFivky.
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a oblouku kfivky )

N Jenti > = 7(t) t € (a,b), parametrizace po ¢astech hladké krivky I" v R™, pak pro délku s oblouku této kfivky

plati ,
s= [Pt




