Matematika 2 KMA/M2
]~ Gabriela Holubova 31.08.2011

‘Kabitola 4. Prostor js;Rijsupini/supii/si

Definice 4.1. ( skalarni sou€in, norma a metrika )

Necht © = (z1,...,2,) €R"a ¥ = (y1,. . .,¥.) € R™. Potom:
1. Skalarni soucin prvki 7 a 7 je definovan vztahem .
(Z.9)=7 -V =g + 2ot + - + Tun = )_ 2
2. Euklidova norma prvku z je definovana vztahem -

12| =/(Z.2) = Vel +ah+--+a2 =, >at

3. Euklidova vzdalenost (metrika) prvkii Z a 3/ je definovéna vztahem

o(2.7)=|2-7].

Véta 4.2. ( Cauchy-Schwarzova nerovnost )

Pro vsechna ?, ? € R” plati

@) <[]

Véta 4.3. ( vlastnosti skaldarniho soutinu, normy a metriky )

Necht 7', Y, Z € R” a a € R. Potom

1. pro skalarni soucin plati:

(a) (? ?) > 0: (? ?) — 0 pravé tehdy, kdy? T =0,
() (7,7)=(7¢.7).

(© (2. 7+7)=(2.7)+(Z.2).

(d) (@, V) =a(7, 7).

2. pro Euklidovu normu platf:
(a) |Z| > 0: || 7| = 0 pravé tendy, kdyz T =0,
(6) @] = lal | 7],
© [ +9] <[]+ |7

3. a pro Euklidovu vzdalenost (metriku) platf:
(a) d(T, ) >0;d (T, V) =0 pravé tehdy, kdyz T = 7,
(b) d(?,?) = d(?,?),
() d(,7) <d(Z,7)+d (V. 7).
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‘| Posloupnosti bodii v R™ rozumime zobrazeni

N—- R": kn—>7k.

(pseme:  (24), (Tu),, (Tui keN), (FuTo,Fno), Taek" )

Definice 4.5. ( omezena posloupnost v R™ )

Posloupnost (Z;) bodii v R™ je omezena, pokud existuje konstanta ¢ > 0 takova, e plati

Vk e N: H?kH <ec

Definice 4.6. ( konvergentni posloupnost v R™ )

Posloupnost (Z';) bodii v R™ je konvergentni v R”, pokud

IZ €ER*"Ve>03ko e NVEEN: k> ky = H?k—?Hq.

(pz’“eme: kliljrn = 7, Ty — T )

Véta 4.7. ( konvergence po slozkach )

Necht (?k) = ((zk1, Tk 2, -+, Tn)) je posloupnost v R™ a necht T = (z1,Z2,...,Z,) € R™. Potom
k—+oo

pravé tehdy, kdyz
Vie(,...,n): lim z; =z,

k—+o0

Véta 4.8. ( algebra limit )

Necht (?k) a (7k) jsou posloupnosti bodii v R™, o € R. Jestlize kliI-P Zy=7 a klil}rl Y, = Y, potom
plati

1. lim (a@) =7,

k—+o0

3 tim (70 74) = (2.7).

k—+oco

Véta 4.9. ( Bolzano-Weierstrassova véta )

Kazda omezena posloupnost (?k) v R™ obsahuje konvergentni podposloupnost.




