
Kapitola 3.

Řady

Definice 3.1. ( č́ıselná řada )

Mějme posloupnost {a
n
} reálných č́ısel.

Symbol a1 + a2 + a3 + . . . =

+∞
∑

n=1

a
n

se nazývá nekonečná řada.

Č́ısla a
n

se nazývaj́ı členy řady.

Posloupnost {s
n
}, kde s

n
= a1 + a2 + . . . + a

n
, se nazývá posloupnost částečných součt̊u řady.

(

nem̊uže-li doj́ıt k záměně, připoušt́ıme zápis:
∑

a
n

)

Definice 3.2. ( konvergentńı a divergentńı řada )

Řada

+∞
∑

n=1

a
n

se nazývá konvergentńı, je-li konvergentńı jej́ı posloupnost částečných součt̊u {s
n
}.

(

ṕı̌seme

+∞
∑

n=1

a
n

= lim
n→+∞

s
n

= s, kde s nazýváme součet řady
)

Řada

+∞
∑

n=1

a
n

se nazývá divergentńı, je-li divergentńı jej́ı posloupnost částečných součt̊u {s
n
}.

(

ṕı̌seme

+∞
∑

n=1

a
n

diverguje, nebo

+∞
∑

n=1

a
n

= ±∞
)

Věta 3.3. ( operace s konvergentńımi řadami )

Jsou-li konvergentńı řady
+∞
∑

n=1

a
n

= a,
+∞
∑

n=1

b
n

= b, potom

+∞
∑

n=1

(

αa
n

+ βb
n

)

= α

+∞
∑

n=1

a
n

+ β

+∞
∑

n=1

b
n

= α a + β b, α, β ∈ R.

Věta 3.4. ( nutná podḿınka konvergence )

Je-li řada

+∞
∑

n=1

a
n

konvergentńı, potom lim
n→+∞

a
n

= 0.



Věta 3.5. ( srovnávaćı kritérium )

Necht’
+∞
∑

n=1

a
n

a
+∞
∑

n=1

b
n

jsou řady, pro jejichž členy plat́ı nerovnost

0 ≤ a
n
≤ b

n
pro s.v. n ∈ N.

Potom

1. když konverguje
+∞
∑

n=1

b
n
, konverguje také

+∞
∑

n=1

a
n
,

2. když diverguje
+∞
∑

n=1

a
n
, diverguje také

+∞
∑

n=1

b
n
.

Definice 3.6. ( majoranta a minoranta )

Necht’
+∞
∑

n=1

a
n

a
+∞
∑

n=1

b
n

jsou řady, pro jejichž členy plat́ı nerovnost

0 ≤ a
n
≤ b

n
pro s.v. n ∈ N.

Potom

1. řada
+∞
∑

n=1

b
n

se nazývá majorantou řady
+∞
∑

n=1

a
n
,

2. řada
+∞
∑

n=1

a
n

se nazývá minorantou řady
+∞
∑

n=1

b
n
.

Věta 3.7. ( limitńı srovnávaćı kritérium )

Necht’
+∞
∑

n=1

a
n

a
+∞
∑

n=1

b
n

jsou řady, pro jejichž členy plat́ı

a
n
≥ 0 pro s.v. n ∈ N a ∀n ∈ N : b

n
> 0.

Pokud existuje limita

lim
n→+∞

a
n

b
n

> 0,

potom

1.
+∞
∑

n=1

a
n

konverguje právě tehdy, když
+∞
∑

n=1

b
n

konverguje,

2.
+∞
∑

n=1

a
n

diverguje právě tehdy, když
+∞
∑

n=1

b
n

diverguje.



Věta 3.8. ( limitńı d’Alembertovo kritérium )

Necht’ existuje limita lim
n→+∞

∣

∣

∣

an+1

an

∣

∣

∣
. Pak plat́ı:

1. Je-li lim
n→+∞

∣

∣

∣

an+1

an

∣

∣

∣
< 1, potom řada

+∞
∑

n=1

a
n

konverguje.

2. Je-li lim
n→+∞

∣

∣

∣

an+1

an

∣

∣

∣
> 1, potom řada

+∞
∑

n=1

a
n

diverguje.

Věta 3.9. ( limitńı Cauchyovo kritérium )

Necht’ existuje limita lim
n→+∞

n

√

|a
n
|. Pak plat́ı:

1. Je-li lim
n→+∞

n

√

|a
n
| < 1, potom řada

+∞
∑

n=1

a
n

konverguje.

2. Je-li lim
n→+∞

n

√

|a
n
| > 1, potom řada

+∞
∑

n=1

a
n

diverguje.
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