Kapitola X.
Zakladni pojmy

X.1. / struktura matematického textu:

axiom, definice, véta, tvrzeni, lemma, disledek, pozndmka, pfiklad

diikaz
Axidém (z Yec. axiéma, to, co se uznava) je tvrzeni, které se predem poklddd za platné a tudiz nedokazuje.

Definice (z latinského de = od, pry¢ a finis = hranice, tedy definitio = ohraniceni, vymezeni) je pokud moZno
jednoznaéné uréeni vyznamu néjakého pojmu.

Véta v matematice oznaluje dilezité netrividlni a dostate¢né obecné tvrzeni, obvykle ma dvé &asti:
1. predpoklady, podminky,
2. vlastni tvrzeni.

Diikaz ptedstavuje pfesvéd¢ivou demonstraci nutné pravdivosti néjakého tvrzeni pomoci dedukce.

Lemma je pomocna véta slouZici predevsim k dikazu jiného tvrzeni.

X.2. / vyrok a vyrokova funkce:

Vyrok V' je jakékoli tvrzeni, o némZ ma smysl Fici, Ze je pravdivé, nebo nepravdivé.

Vyrokova funkce V() je jakékoli tvrzeni obsahujici jednu nebo vice promé&nnych z,
které se po dosazeni p¥ipustnych hodnot stava vyrokem.




X.3. / logické spojky:

Vyroky miZeme negovat nebo spojovat pomoci logickych spojek a vytvaret tak sloZené vyroky:

Negace: A, —A, A” | negace A"

Konjunkce: ANB 2Aa B", A asoulasné B*
Disjunkce: AV B A nebo B"

Implikace: A= B .z A plyne B, ,jestlize A, pak B"

Ekvivalence: A< B »A je ekvivalentni s B", |, A pravé tehdy kdyz B".

A B|A ANB AVB A=B A& B
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A je nutnd podminka pro B, jestlize A <= B
A je postalujici podminka pro B, jestlize A = B
A je nutnd a postacujici podminka pro B, jestlize A & B
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X.4. / kvantifikatory:

vV, pro kazdé", ,pro viechna" (z ang. All, ném. Alles)
3 | existuje (alespofi jeden/jedna/jedno)"” (z ang. Exists, n&€m. Existiert)
3l existuje prdvé jeden/jedna/jedno”

X.5. / kvantifikované vyroky:

Ve € D:V(zx) ,prokazdé x z mnoziny D plati vyrok V(z)"
dr e D:V(x) existuje (alespoii jedno) x z mnoZiny D takové, Ze plati vyrok V(z)
dlz € D:V(x) existuje prdvé jedno x z mnoziny D takové, Ze plati vyrok V' (z)"




X.6. / typy matematickych diikazii:

Matematické diikazy (pro) A = B:

diikaz pfimy - dokazujeme implikaci: A = Vi = Vo = -~ = B, B
diikaz nepfimy - dokazujeme obmé&nu (obracenou implikaci negag’): B= A,
dikaz sporem - dokazujeme neplatnost negace implikace: A A B.

Matematickou indukci dokazujeme tvrzeni

Vn € Nyn > ng,ng € N: V(n).
Dikaz ma dvé casti. DokaZzeme, Ze
1. vyrok V(ng) je pravdivy,
2. VkeNk>ny: V(k)=V(k+1).




