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Kapitola 5. Spojitost
Definice 5.1. ( SPOJITÁ, zleva, zprava, polospojitá )

Řekneme, že funkce f je v bodě c 2 D(f):

spojitá, jestliže lim
x!c

f(x) = f(c),

spojitá zleva, jestliže lim
x!c

�

f(x) = f(c),

spojitá zprava, jestliže lim
x!c

+
f(x) = f(c),

polospojitá zdola, jestliže lim
x!c

f(x) � f(c),

a polospojitá shora, jestliže lim
x!c

f(x) � f(c).

Definice 5.2. ( spojitá na množině )

V bodě x0, který je izolovaným bodem D(f) považujeme funkci f za spojitou.

Řekneme, že funkce f je spojitá na otev̌reném intervalu (a; b), jestliže je spojitá v každém bodě x 2 (a; b).

Řekneme, že funkce f je spojitá na uzav̌reném intervalu ha; bi, jestliže je spojitá v každém bodě x 2 (a; b),
p̌ričemž v bobě a je spojitá zprava a v bodě b zleva.

Řekneme, že funkce f je spojitá na množině M , jestliže je spojitá v každém vniťrńım bodě množiny M ,
p̌ričemž v každém hraničńım bodě, který je prvkem množiny M , je spojitá zleva resp. zprava.

Definice 5.3. ( BODY NESPOJITOSTI )

Bod x0 nazveme bodem nespojitosti funkce f ,

jestliže je funkce f definovaná alespoň v prstencovém okoĺı tohoto bodu a neńı v něm spojitá.

Nav́ıc můžeme rozlǐsit následuj́ıćı p̌ŕıpady, kdy je bod x0:

1. bodem odstranitelné nespojitosti: existuj́ı vlastńı limity f(x0�) a plat́ı

f(x0+) = f(x0�) 6= f(x0)

2. bodem nespojitosti I. druhu: existuj́ı vlastńı limity f(x0�) a plat́ı

f(x0+) 6= f(x0�)

3. bodem nespojitosti II. druhu:

neexistuje vlastn�� f(x0+) nebo neexistuje vlastn�� f(x0�)
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Věta 5.4. ( algebra spojitých funkćı )

Pokud jsou funkce f a g spojité v bodě x0, jsou spojité také funkce

f � g ; f � g ; jf j

a pokud nav́ıc 8x 2 U(x0) plat́ı g(x) 6= 0, je spojitá také funkce f

g
.

Věta 5.5. ( spojitost složené funkce )

Pokud je funkce f spojitá v bodě x0
a funkce g spojitá v bodě t0 = f(x0),

potom je složená funkce h(x) = g
�
f(x)

�
také spojitá v bodě x0.

Věta 5.6. ( CAUCHYOVA VĚTA )

Pokud f je spojitá funkce na uzav̌reném intervalu ha; bi a plat́ı: f(a) � f(b) < 0

potom existuje takové � 2 (a; b), že
f(�) = 0:

Důsledek 5.6. ( řešitelnost rovnice jako d̊usledek )

Alespoň jedno řešeńı na intervalu ha; bi má rovnice

f(x) = p

pokud
funkce f je spojit�a na ha; bi

a
f(a) � p � f(b) nebo f(a) � p � f(b):

Věta 5.7. ( WEIERSTRASSOVA VĚTA )

Funkce spojitá na uzav̌reném intervalu zde nabývá svého globálńıho minima a maxima.

Definice 5.8. ( Lipschitzova spojitost )

Řekneme, že funkce f je lipschitzovsky spojitá (lipschitzovská),

pokud je spojitá a existuje konstanta L > 0 taková, že pro každé x1, x2 2 D(f) plat́ı:

jf(x2)� f(x1)j � L jx2 � x1j

5.100. NÁHLEDY .. .
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Věta 5.6. ( lokálńı omezenost spojité funkce )

Je-li funkce f spojitá v bodě x0 2 D(f), potom existuje okoĺı U(x0) bodu x0, v němž je funkce f omezená.

Věta 5.7. ( o zachováńı znaménka )

Necht’ funkce f je spojitá v bodě x0 2 D(f) a necht’ f(x0) 6= 0. Potom existuje okoĺı bodu x0 takové, že

sgn f(x) = sgn f(x0)

pro všechna x z tohoto okoĺı.

Definice 5.13. ( stejnoměrná spojitost )

Funkce f : D(f)! R je stejnoměrně spojitá na množině A � D(f), když

8" > 0;9�(") > 0; 8x 2 A; 8x0 2 A : jx0 � xj < �(")) jf(x0)� f(x)j < ":

Věta 5.14. ( )

Je-li funkce f stejnoměrně spojitá na množině A, pak je na množině A spojitá.

Věta 5.15. ( Cantorova věta )

Je-li funkce f spojitá na uzav̌reném intervalu ha; bi � D(f), potom je stejnoměrně spojitá na tomto intervalu.


