theory Holubova, Matas M1
RlAL Matematika 1 6102011

Kapitola X. Zakladni pojmy

Karta X.0."." ( dvodem )

> struktura matematického textu:

axiom, definice, véta, tvrzeni, lemma, disledek, poznamka, priklad

dukaz

> postulat:

(1) Zapisem a # b rozumime, Ze a i b existuji a nerovnaji se.
(alternativni interpretace ... nent pravda, Ze se rovnaji ... pripousti 1 neexistenci)

(1) Hovofime-li o mnoziné, vzdy mame na mysli mnozinu neprazdnou ... neni-li feCeno jinak.
(i12) Hovofime-li o vybirdami prvkd z;, 5, 3, ... z mnoziny, tak je vzdy z éeho vybirat.
(iv) RozliSujeme mezi pojmy nadrtnuty a sestrojeny (nakresleny, namalovany, narysovany) graf

e sestrojeny graf: vypoctené hodnoty, tabulka a presné vyneseni do grafu.

e nacrtnuty graf: je otdzkou citu;, musi respektovat vyznamné hodnoty, zdroven ale posky-
tuje informaci o monotonii, diferencovatelnosti, extrémech, periodicité, chovdni v ne-
koneénu atd. ... prosté informuje o vSem co nds zajimd ... tj. 'z naCrtnutého grafu je vidét

L)
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Karta X.0.”."” ( karta - vyroky )

> vyrok: pro nas jakékoli tvrzeni, u kterého ma smysl zabyvat se otazkou, zda je Ci neni pravdivé
(podle toho pak vyrok budeme nazyvat pravdivym nebo nepravdivym)

> vyrokova forma: je jakékoli tvrzeni V(z) obsahujici jednu nebo vice proménnych z,
které se po dosazeni pfipustnych hodnot stava vyrokem.

> logické spojky:

A, A negace éteme: megace A ...

A A B konjunkce A a zdroven B ...

AV B disjunkce A nebo B ...

A = B implikace z A plyne B ..., nebo jestlize A, pak B ...

A & B ekvivalence A je ekvivalentni s B ..., nebo A prdvé tehdy kdyZ B ...

> podminky:

A je nutnou podminkou pro B, pokud B nemiize platit, aniz by platilo A A< B
A je postacujici podminkou pro B, pokud B plati vzdy, kdyz plati A A= B

A je nutnou a postacujici podminkou pro B, pokud B plati pravé tehdy, kdyz plati A A < B

> kvantifikatory:

YV obecny kvantifikator ¢teme: pro kazZdé ..., nebo pro vSechna ...
3 existenc¢ni kvantifikator existuje ..., nebo existuje alesponi jeden ...

4! existuje prdvé jeden ...

> kvantifikované vyroky:
Vz € D:V(z) cteme: pro kaZdé ¢ z D plati V(z)
dz € D:V(z) existuje z z D takové, Ze plati V(z)
dlz € D:V(z) ezistuje prdvé jedno = z D takové, Ze plati V(z)
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Karta X.0.”".”" ( karta - mnoZiny )

> mozina: pojem nedefinujeme, pouze citujeme: , MnoZina je souhrn objektd, které jsou presné urcéené
a rozlisitelné a tvori soucdst svéta naSich predstav a myslenek; tyto objekty nazgyvdme prvky
mnoZiny. “ Georg Cantor

> operace s mozinami:

€A z¢A ... zjeprvkem resp. z neni prvkem mnoZiny A
ACB & (V:z:::rEA:>:c€B> éteme: A je podmnoZinou B,
A=B & (Vm:xEA@mEB) A je rovno B,
AUB =J3Sz:z€AVvz€EeB A sjednoceno s B,
ANB = é'z:::z:EA/\asEBi A priunik B,
A—-B = {:z:::z:EA/\:rgZB} A minus B.
-0 ¢ R,
> mnozina viech realnych &isel: R = (—OO,—I—OO) tj. +o0 ¢ R,

- s

( ezistuje také rozsitend mnozina viech redinych éisel: R* = (—oo0,+00), kde oo € R* )

> podmnoziny R:

N  mnozina vSech ptirozenych Ccisel, 1,2,3,...,
Ng mnozina vSech prirozenych cisel a nuly, 0,1,2,3,...,
Z — mnozina vSech celych Ccisel, 0,+1,+2,43...,
Q mnozina viech racionalnich ¢&isel, ;, 272,8 —12
R \ Q@ mnozina vSech iracionalnich Cisel, T, \/_ sin3,...

NCNyCZCQCR

(a,b) zleva otevieny, zprava uzavieny
(a, b) otevreny interval <a,, b) zleva uzavreny, zprava otevieny (a, b) uzavreny interval

(a,+00) (@, +00) (~00,8) (~00,8)  (a,)0) (@Xoo) (-HKB (-HK.)

okoli bodu ¢ prstencové okoli bodu ¢
U(c) = (c—d,¢+9) P(c)=(c—6,c)U(c,c+9d)

> zajimavé mnoziny: TRIAL — POMUCKY — HERBARE — MNOZINY
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Definice X.1. ( body mnoZiny )

Méjme neprazdnou mnozinu A C R. Rekneme, e
i) bod ¢ € A je vnitini bod A, jestliZe existuje jeho okoli takové, ze U(c) C A,
i) bod ¢ € A je izolovany bod A, jestlize existuje jeho prstencové okoli takové, ze P(c) N A = 0,
iii) bod ¢ € R* je hromadny bod A, jestlize pro kazdé jeho prstencové okoli plati P(c) N A # 0,

)

iv) bod ¢ € R* je hrani&ni bod A, jestlize pro kazdé jeho okoli plati U(c) ¢ AAU(c) N A # 0.

vnitfek mnoziny ... mnozina vSech vnitfnich bodd

uzavér mnoziny: /_1 — IntA U OA

hranice mnoziny ... mnozina vSech hrani¢nich bodd

Definice X.2. ( SPOCETNA a NESPOCETNA mnozina )

Rekneme, ze neprazdna mnozina A C R je:
i) konecna, jestlize ma konelny pocet prvkii,
i) nekonecna, jestlize neni kone¢na

(a) spocetna, pokud neni konelnd, ale kazdému jejimu prvku Ize prifadit pravé jeden prvek mnoziny N.

(b) nespocetna, pokud neni kone¢na ani spocetna.

( o mnozZiné, kterd je bud konecnd mebo spocetnd hovoFime jako o mnoZiné nejviyjse spodetné. )

Definice X.3. ( omezena mnoZina )

Rekneme, Ze neprazdnd mnozina A C R je
i) omezena zdola, jestlize existuje ¢islo m € R takové, ze Ve A: z >m,

i) omezena shora, jestlize existuje &islo M € R takové, ze Vre A: z < M.

Konecné A je omezena mnozina, pokud je omezena zdola i shora.
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Definice X.4. ( minimum a maximum mnoZziny )

Rekneme, ze neprazdna mnozina A C R ma
i) minimum, jestlize existuje lislo a € A takové, ze Vz € A: z>a

i) maximum, jestlize existuje Cislo b € A takové, ze Vz e A: z<b

( piseme: minA=a, maxA=1> )

Definice X.5. ( INFIMUM a SUPREMUM mnoZiny )

ﬁekneme, Ze neprazdna mnozina A C R ma
i) infimum, jestlize existuje Cislo o € R* takové, ze Vz € A: z > a  a zaroven plati:
Ve €ER: 1 >a = dxz €A z< 1y
ii) supremum, jestlize existuje Cislo B € R* takové, ze Vz € A: £ < B  a zéroven plati:

Ve, €eR: 2, < B = dz€AhA: >z

( piseme: infA=a, supA=2p )

Véta X.6. ( vlastnosti inf, sup, min, max )

Méjme neprazdné mnoziny A, B C R.

i) A maluzdylpr e jedho infimum ... inf A
I ! SUPFEMUM .ttt e dlsup A
1) e infA < supA

. L . minA = infA
iv) pokud A ma minimum a maximum, potom  .........
maxA = supd
W pe— zdola pra/uvcj tehdy, kdyf ................ infA=—o00
shora pravé tehdy, kdyz ................ SupA = +0o0

( v pripadé neexistence minima nebo mazxima piseme: )

Amin A; Pmax A; m)QAX —)é; m)((% %;

X.100. NAHLEDY ...



