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Kapitola 6. Derivace

Karta 6.0." ( karta - derivace )
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Véta 6.5. ( Fermatova nutna podminka )

Jestlize f nabyva lokalniho extrému v bodé, ve kterém existuje derivace, potom musi byt derivace rovna nule.

1@ #0 = fO#minfe) (fO=minf) ¥ 3H))

Véta 6.6 . ( Rolleova véta )

Necht
i) f je spojitd na (a,b),
i) f'(z) existuje v kazdém bodé z € (a, b),
i) £(a) = £(b).
Potom existuje bod ¢ € (a, b) takovy, ze f'(§) = 0.

Véta 6.7. ( Lagrangeova véta )

Necht
i) f je spojitd na (a,b),
i) f'(z) existuje v kazdém bodé z € (a, b).

Potom existuje bod ¢ € (a, b) takovy, ze plati

f(0) = f(a) = F'(€)(b - a).

Véta 6.8. ( Cauchyova véta o stiedni hodnoté )

Necht

1. f a g jsou spojité na (a,b),

2. v kazdém bodé z € (a,b) existuje f'(z) a ¢'(z) je vlastni a nenulova.
Potom existuje bod ¢ € (a, b) takovy, ze plati

f() — f(a) _ £'(€)
g(b) —g(a) g'(&)
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Véta 6.9. ( I'Hospitalovo pravidlo )

Necht pro f a g plati, Ze

i f(z) _
) g(z)
- . f( ) On ” coN
i) lim 4(2) je typu ” 7 nebo ” 27,

Potom lim =+~
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Definice 6.10. ( derivace vyssiho fadu )

Funkce f ma v bodé ¢ druhou derivaci, jestlize existuje
. f'(z) — f'(c
@) - £
T—C :B — C
Tuto limitu znacime:

2

d? d
1D f@emer G20, nebo (@

Zobrazeni, které bodu z pfifazuje vlastni druhou derivaci f"(z), se nazyva druha derivace funkce f a znadi

d2
se f" nebo d];

Véta 6.11. ( o druhé derivaci )

i) Jestlize f'(c) =0 a f"(c) >0, potom ma f v bodé c ostré lokalni minimum,
ii) Jestlize f'(c) =0 a f"(c) <0, potom ma f v bodé c ostré lokalni maximum,
iii) Funkce f je konvexni na (a,b) pravé tehdy, kdyz f”(z) > 0 pro vSechna z € (a, b),
iv) Funkce f je konkévni na (a,b) pravé tehdy, kdyz f”(z) < 0 pro vsechna z € (a,b),
v) Jestlize f"(z) > 0 pro vSechna z € (a,b), potom funkce f je ostfe konvexni na (a, b),

)
)
)
)
)
)

vi) Jestlize f”(z) < 0 pro vSechna z € (a, b), potom funkce f je ostfe konkavni na (a,b).
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Definice 6.12. ( riizné mnoziny funkci )

C(a,b) je mnozina vsech funkci, které jsou spojité na intervalu (a, b),

C'(a,b)  je mnozina viech funkci, jejichz derivace je spojita na (a, b),

C™(a,b)  je mnozina vSech funkci, jejichZz n-ta derivace je spojitd na (a, b),

C*(a,b) je mnoZina vSech funkci, jejichz derivace libovolného Fadu je spojita na (a, b).

Uvazujeme-li v krajich bodech spojitost i derivace jednostranng, piseme C (a,b), C™ (a,b), apod.
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