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Kapitola 3. Funkce
Karta 3.0. ( karta - TABULKA základńıch funkćı )

1. lineárńı funkce:
y = ax+ b; a; b 2 R:

2. kvadratická funkce:
y = ax2 + bx+ c; a; b; c 2 R; a 6= 0:

3. racionálńı lomená funkce:
y =

ax+ b

cx+ d
; a; b; c; d 2 R; c 6= 0:

4. exponenciálńı funkce:
y = ex;

�
obecn�e: y = ax; a > 0; a 6= 1

�
:

5. logaritmická funkce:
y = lnx;

�
obecn�e: y = loga x; a > 0; a 6= 1

�
:

6. funkce goniometrické
y = sinx; y = cosx; y = tg x; y = cotg x:

7. funkce cyklometrické
y = arcsinx; y = arccosx; y = arctg x; y = arccotg x:

8. funkce hyperbolické
y = sinhx; y = coshx; y = tghx; y = cotghx:

9. funkce hyperbolometrické
y = argsinhx; y = argcoshx; y = argtghx; y = argcotghx:

10. funkce celé části argumentu

y = [x] =

8>>><
>>>:
dxe = min fz 2 Z; z � xg pro x < 0; (horn�� cel�a �c�ast)

0 pro x = 0;

bxc = max fz 2 Z; z � xg pro x > 0; (doln�� cel�a �c�ast)

11. funkce absolutńı hodnoty
y = jxj =

8><
>:

x pro x > 0;

0 pro x = 0;

�x pro x < 0:

12. funkce signum
y = sgnx =

8><
>:

1 pro x > 0;

0 pro x = 0;

�1 pro x < 0:

13. Dirichletova funkce
D(x) =

(
1 pro x 2 Q;
0 pro x 62 Q:
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Definice 3.1. ( funkce reálné proměnné )

Zobrazeńı f , které zobraźı množinu D � R na množinu H � R nazveme funkćı jedné reálné proměnné.
�
zapisujeme: f : D ! R; nebo f : D ! H; nebo y = f(x); x 2 D

�

Množinu D = D(f) nazýváme definičńım oborem a x 2 D(f) je nezávislou proměnnou.
Množinu H = H(f) nazýváme oborem hodnot a y 2 H(f) je funkčńı hodnotou.

Definice 3.2. ( restrikce funkce )

Funkci g nazveme restrikćı (zúžeńım) funkce f na množinu M , pokud

i) M = D(g) � D(f);

ii) 8x 2 D(g) : g(x) = f(x):

�
p���seme g = f jM

�

Definice 3.3. ( rovnost funkćı )

Funkce f a g jsou si rovny jestliže

i) D(f) = D(g);

ii) 8x 2 D(f) : f(x) = g(x):

�
p���seme f = g

�

Definice 3.4. ( algebraické operace s funkcemi )

Mějme funkce f a g se stejným definičńım oborem D.

Funkce

8>>>>>>><
>>>>>>>:

(f + g)(x) = f(x) + g(x); x 2 D

(f � g)(x) = f(x)� g(x); x 2 D

(f � g)(x) = f(x) g(x); x 2 D�
f

g

�
(x) = f(x)

g(x)
; x 2 D

nazýváme

8>>>>>>><
>>>>>>>:

součtem

rozd́ılem

součinem

pod́ılem

funkćı f a g.

(v p�r��pad�e pod��lu p�redpokl�ad�ame g(x) 6= 0 pro v�sechna x 2 D )
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Definice 3.5. ( vlastnosti funkćı )

Mějme funkci f , množinu M � D(f) a interval I � D(f). Funkce f se nazývá

1. rostoućı na M , plat́ı-li 8x1; x2 2M : x1 < x2 ) f(x1) � f(x2)

2. klesaj́ıćı na M , plat́ı-li 8x1; x2 2M : x1 < x2 ) f(x1) � f(x2)

)
monotónńı

3. osťre rostoućı na M , plat́ı-li 8x1; x2 2M : x1 < x2 ) f(x1) < f(x2)

4. osťre klesaj́ıćı na M , plat́ı-li 8x1; x2 2M : x1 < x2 ) f(x1) > f(x2)

)
osťre monotónńı

5. konvexńı na I, plat́ı-li 8x1; x2 2 I 8� 2 h0; 1i : f(�x1 + (1� �)x2) � �f(x1) + (1� �)f(x2)

6. konkávńı na I, plat́ı-li 8x1; x2 2 I 8� 2 h0; 1i : f(�x1 + (1� �)x2) � �f(x1) + (1� �)f(x2)

7. osťre konvexńı na I, plat́ı-li 8x1; x2 2 I 8� 2 (0; 1) :

x1 6= x2 ) f(�x1 + (1� �)x2) < �f(x1) + (1� �)f(x2)

8. osťre konkávńı na I, plat́ı-li 8x1; x2 2 I 8� 2 (0; 1) :

x1 6= x2 ) f(�x1 + (1� �)x2) > �f(x1) + (1� �)f(x2)

9. sudá na symetrick�e množině M , plat́ı-li 8x 2M : f(�x) = f(x)

10. lichá na symetrick�e množině M , plat́ı-li 8x 2M : f(�x) = �f(x)

11. periodická na M , když existuje T > 0 tak, že i) 8x 2M : x+ T 2M ^ x� T 2M

ii) 8x 2M : f(x+ T ) = f(x)

12. omezená na M , když existuje K > 0 tak, že 8x 2M : jf(x)j � K

13. zdola omezená na M , když existuje K 2 R tak, že 8x 2M : K � f(x)

14. shora omezená na M , když existuje K 2 R tak, že 8x 2M : f(x) � K

15. prostá na M , plat́ı-li 8x1; x2 2M : x1 6= x2 ) f(x1) 6= f(x2)

Věta 3.6. ( monotónńı ) prostá )

Je-li funkce f osťre monotónńı, potom je prostá.

Definice 3.7. ( rovnice o jedné neznámé )

Mějme funkci f a reálné č́ıslo b.

Úloha naj́ıt x0 2 D(f) takové, že f(x0) = b, se nazývá rovnice o jedné neznámé a zapisuje se

f(x) = b:

Č́ıslo x0 je řešeńı, nebo také kǒren rovnice.
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Věta 3.8. ( řešitelnost rovnic )

Mějme rovnici f(x) = b.

i) Pokud je b 2 H(f), má rovnice alespoň jedno řešeńı.

ii) Pokud je funkce f prostá na D(f), má rovnice nejvýše jedno řešeńı.

iii) Pokud je splněno i) a ii), má rovnice právě jedno řešeńı.

Definice 3.9. ( inverzńı funkce )

Mějme prostou funkci f : D(f) ! H(f).

Funkci, která každému y 2 H(f) p̌rǐrazuje to jediné x 2 D(f), pro které je f(x) = y,
nazýváme inverzńı funkćı k funkci f a znač́ıme

f�1 : H(f) ! D(f):

�
p���seme y = f(x) a x = f�1(y)

�

Věta 3.10. ( existence inverzńı funkce )

Je-li funkce f : D(f) ! H(f) osťre monotónńı, potom existuje inverzńı funkce f�1 : H(f) ! D(f).

Definice 3.11. ( složená funkce )

Mějme funkce f(x) a g(x) takové, že: f : D(f) ! H(f);

g : D(g) ! H(g);
kde H(g) � D(f).

Funkce h(x) definovaná p̌redpisem
h(x) = f( g(x) )

je složená funkce funkćı f a g a plat́ı:
h : D(g) ! H(f):

Definice 3.12. ( lokálńı extrémy )

Funkce f má v bodě x0 lokálńı minimum ( resp. lokálńı maximum ),
když existuje okoĺı U(x0) � D(f) takové, že pro všechna x 2 U(x0) je

f(x0) � f(x) ( resp. f(x0) � f(x) )

Funkce f má v bodě x0 ostré lokálńı minimum ( resp. ostré lokálńı maximum ),
když pro všechna x 6= x0 z U(x0) je

f(x0) < f(x) ( resp. f(x0) > f(x) )

Lokálńı minima a maxima se souhrnně nazývaj́ı lokálńı extrémy.
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Definice 3.13. ( globálńı extrémy )

Funkce f má v bodě x0 globálńı minimum ( resp. globálńı maximum ),
když pro všechna x 2 D(f) je

f(x0) � f(x) ( resp. f(x0) � f(x) )

Funkce f má v bodě x0 ostré globálńı minimum ( resp. ostré globálńı maximum ),
když pro všechna x 6= x0 z D(f) je

f(x0) < f(x) ( resp. f(x0) > f(x) )

Globálńı minima a maxima se souhrnně nazývaj́ı globálńı extrémy.

3.100. NÁHLEDY .. .


