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Kapitola 3. Funkce

Karta 3.0. ( karta - TABULKA zakladnich funkci )

1. linearni funkce:
y=az+b, a,bcR.

2. kvadraticka funkce: 5
y=az“+bz +c a,b,c e R, a+#0.

3. racionalni lomend funkce: az + b

= bc,d €R, c#0.
y C$+d, a’) )C) 6 )C¢

4. exponencialni funkce:
: y = e’ (obecné: y=a",a>0, a;él).

5. logaritmicka funkce:
el y y=Inz, (obecné:yzloga:p, a >0, a;él).

6. funkce goniometrické )
y=slnzg, Yy=cosz, Yy=tgz, y=cotgz.

7. funkce cyklometrické

8. funkce hyperbolické
. o I y =sinhz, y=coshz, y=tghz, y=cotghz.

9. funkce hyperbolometrické

10. funkce celé Casti argumentu

y=[z]=150 pro z = 0,

11. funkce absolutni hodnoty z pro z >0,
y=lz|=<S 0 pro z=0,
—z pro z <O0.

12. funkce signum 1 pro z>0,
Y =8gnzc = 0 pro z=0,
-1 pro z<O0.

13. Dirichletova funkce 1 po z€Q
D(z) = ’
(z) {0 pro = &Q.

y = arcsinz, ¥y = arccosz, Yy = arctgz, y = arccotgz.

y = argsinhz, y = argcoshz, y = argtghz, vy = argcotghz.

[z] =min{z € Z,z >z} proz <0, (horni celd ¢dst)

|z] =max{z € Z,2 <z} proz >0, (dolni celd ¢dst)
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Definice 3.1. ( funkce redlné proménné )

(zapz'sujeme: f:D—R, nebo f:D—H, nebo y=f(z),z€D

Mnozinu D = D(f) nazyvame definiénim oborem a = € D(f) je nezavislou proménnou.

Mnozinu H = H(f) nazyvame oborem hodnot a y € H(f) je funkéni hodnotou.

Zobrazeni f, které zobrazi mnozinu D C R na mnozinu H C R nazveme funkci jedné realné proménné.

)

Definice 3.2. ( restrikce funkce )

Funkci g nazveme restrikci (ztizenim) funkce f na mnozinu M, pokud

i) M = D(g) C D(f),

i) VzeD(g): g(e) = f(a). (pseme 9=l )

Definice 3.3. ( rovnost funkci )

Funkce f a g jsou si rovny jestlize

) D(f) = D(g),

i) VoeD(): fz) =) (peeme 7 =0 )

Definice 3.4. ( algebraické operace s funkcemi )

Méjme funkce f a g se stejnym definicnim oborem D.

(v pFipadé podilu predpokldddme g(z) # 0 pro vsechna z € D )

(f+9)(z) = f(z)+g(z), z€D souétem
(f-9)(z) = f(z)-9(z), z€D rozdilem
Funkce nazyvame funkci f a g.
(f-9)(z) = f(z)9(z), =z€D soudinem
(g) (z) = 58’ reD podilem
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Definice 3.5. ( vlastnosti funkci )

Méjme funkci f, mnozinu M C D(f) a winterval I C D(f). Funkce f se nazyva

1. rostouci na M, plati-li Vzi,20 € M: z; < z5 = f(z1) < f(z2)

o . } monotoénni
2. klesajici na M, plati-li Vzi,z0 € M : 2, <zy = f(z1)> f(z2)

3. ostfe rostouci na M, plati-li Vzi,z0 € M : z1 < 2o = f(z1) < f(22)

. . . ostfe monotoénni
4. ostfe klesajici na M, plati-li Vzi;,z0 € M : z; < 2o = f(z1) > f(z2)

5. konvexni na I, plati-li Vzi,zo € IVa € (0,1): flaz; + (1 —a)z:) < af(zi) + (1 — a)f(z,)
6. konkavni na I, plati-li Vzi,zo € IVa € (0,1): flaz; + (1 —a)zs) > af(z:) + (1 — a)f(z,)

7. ostie konvexni na I, plati-i Vz,,zo € I Va € (0,1):
T1#£ 22 = flazi+(1—a)z:) < af(z)+ (1 — a)f(z2)

8. ostfe konkavni na I, plati-li Vz;,z, € IVa € (0,1):
T 7 22 = flaz+ (1 -a)zs) > af(z) + (1 - a)f(z2)

9. suda na symetrické mnoziné M, plati-li VzeeM: f(—z)= f(z)
10. licha na symetrické mnoziné M, plati-li VzeM: f(-z)=—-f(z)

11. periodicka na M, kdyZ existuje T > 0 tak, ze i) Yz e M: z+TeM AN z-TeM
i)yVzeeM: f(z+T)=f(z)

12. omezena na M, kdyz existuje K > 0 tak, ze Ve e M: If(z)| < K
13. zdola omezena na M, kdyz existuje K € R tak, ze Vee M: K< f(z)
14. shora omezena na M, kdyz existuje K € R tak, ze Vz e M: flz) <K
15. prosta na M, plati-li Vzy, 22 € M: z1 #22 = f(z1) # f(z2)

Véta 3.6. ( monot6nni = prostd )

Je-li funkce f ostfe monoténni, potom je prosta.

Definice 3.7. ( rovnice o jedné neznamé )

Méjme funkci f a realné Cislo b.
Uloha najit zo € D(f) takové, e f(xo) = b, se nazyvé rovnice o jedné neznamé a zapisuje se

f(z) =0b.

Cislo z je Feseni, nebo také koren rovnice.
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Véta 3.8. ( fesitelnost rovnic )

Méjme rovnici f(z) = b.
i) Pokud je b € H(f), ma rovnice alespon jedno feseni.
ii) Pokud je funkce f prostd na D(f), ma rovnice nejvySe jedno feSeni.

iii) Pokud je splnéno i) a ii), ma rovnice pravé jedno FeSeni.

Definice 3.9. ( inverzni funkce )

Méjme prostou funkci f : D(f) — H(f).

Funkci, kterd kazdému y € H(f) pfitazuje to jediné z € D(f), pro které je f(z) = v,
nazyvame inverzni funkci k funkci f a znacime

1 H(f) = D(f).
(pz’“eme y=f(z) a z=F(y) )

Véta 3.10. ( existence inverzni funkce )

Je-li funkce f : D(f) — H(f) ostfe monotdnni, potom existuje inverzni funkce f~ : H(f) — D(f).

Definice 3.11. ( sloZena funkce )

f1 D) = HE)

Méjme funkce f(z) a g(x) takové, ze:
Eage) g: Dlo) —~ H(s),

H(g) C D(f).

Funkce h(z) definovana predpisem

hz) = f(9(z))
je slozena funkce funkci f a g a plati:

h: D(g) — H(f).

Definice 3.12. ( lokalni extrémy )

Funkce f ma v bodé z4 lokalni minimum ( resp. lokalni maximum ),
kdyz existuje okoli U(zo) C D(f) takové, ze pro vSechna z € U(zo) je

f(zo) < f(z)  (resp. f(zo0) > f(z))

Funkce f ma v bodé z, ostré lokalni minimum ( resp. ostré lokalni maximum ),
kdyz pro vSechna = # zq z U(zg) je

f(zo) < f(z) (resp.  f(zo) > f(z))

Lokalni minima a maxima se souhrnné nazyvaji lokalni extrémy.
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Definice 3.13. ( globalni extrémy )

Funkce f ma v bodé z, globalni minimum ( resp. globalni maximum ),
kdyz pro vSechna z € D(f) je

f(@o) < f(z)  (resp. f(zo) > f(z))

Funkce f ma v bodé z, ostré globalni minimum ( resp. ostré globalni maximum ),
kdyz pro vSechna = # zo z D(f) je

f(zo) < f(z) (resp.  f(zo) > f(z))

Globalni minima a maxima se souhrnné nazyvaji globalni extrémy.

3.100. NAHLEDY ...



