Ukazkové priklady ke zkousce z LA
. Urcete vSechna Teseni soustavy rovnic

T, + 229 — 3x3+ x4+ 225 = 3
2x1 + 4wy — 813 + 64 + 1405 = — 12
—x1 — 209+ Txs — x4+ 1005 = — 7

r1+2r9 — 23+ 14+ 8x5 = 1
3x1 + 69 — T3 + 424 + 1625 = 2.

. Urcete vSechna feseni soustavy rovnic v zavislosti na parametru p.

T1+ 209 — 23+ 314 = 2
207 + 39 —4dxg + 44+ 325 = 3
3x1+ 4wy — T3+ 100y — 425 = 9

Ty + 3xg + w3 + (2p + )2y + prs =p — 4.

. Urcete matici X tak, aby platila rovnost

1 2 1 1 1 -1 21
1 3 2 0 X = 0 2 -1 2
-1 -1 -2 -3 2 -1 0 3
2 3 0 2 2 1 -1 5
. Urcete, pro které hodnoty p plati rovnost
2 -3 2 p 3
3 2 -3 2 2
det | 2 2 -2 3 3| =-97T.
2 -3 p 2 2
3 -3 3 2 3

. Urcete vlastni ¢isla, vlastni vektory a Jordantiv kanonicky tvar matice
1 10

A=10 21
2 -2 4

. Podprostor V prostoru P, je generovan prvky p; = 223 4+ 2 + 2, py = 22* — 2® + 2,

ps = 4zt + 423 + T2 4+ 6, py = 2* + 22° — 2% + 1. Urcete dimenzi a bazi V. Ukaite, Ze
prvek u =5x*+ 322+ 132 +7 €V a uréete U soufadnice prvku u v bazi V.

. Linearni zobrazeni L: P3 — Rs3 je dano predpisem
L(az® + bx* + cx +d) =[a+2b+c,d — c,a+ 20+ d]".

Urcete dimenzi a bazi jddra KerL a obrazu ImL.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Linearni zobrazeni L:P3 — R3 je dano predpisem
L(az® +br* + cx +d) = [a+2b+c,d — ¢,a+ 2b+d]".

Urcéete matici A tohoto linedrniho zobrazeni v bazich

pi(x) = 23, po(x) = 22, p3(x) = x, ps(xr) =1 prostoru Ps,
vy = [1,1,1]7, vy, =[2,3,1]7, v3 =[1,2,1]7 prostoru Rs.

. 'V prostoru P, jsou dany baze f; = 2% + 2z, fo = x + 2, f3 = 22> + 1 a baze

g1 =32>+2r—1,go=—2>+3x+2, g3 =22° —x+3.

Uréete matici piechodu od baze fi, fa, f3 k bazi g1, g2, g3. Pro prvek p = 112% — 7o + 4
urcete p soutadnice prvku p v bazi f1, fo, f3 a p souradnice prvku p v bazi g1, g2, g3.
Napiste vztah, ktery plati pro souradnice p a p. Tento vztah ovétte.

Urcete dimenzi a ortogonalni bazi vektorového prostoru V' generovaného prvky
fi(z) =1, folzx) =23+ =, f3(x) =22 —3, fi(x) =2®+32—2 pii skalarnim ndsobeni
2

(9.1) = [ g@)h(a) da.

Ukazte, e mnozina V = { [a + b,a —2b,b+ c,a+ ]! ; a,b,c € R} je podprostor
prostoru Ry . Urcete dimenzi podprostoru V a ortogonalni bazi V' pfi skalarnim
nasobeni (u,v) = ulv.

Urdete ortogonalni priimét vektoru b = [—3,4,—2,1,6]7 do podprostoru V genero-

vaného prvky v; = [2,1,-1,3,—2]7, vy, =[-1,2,3,1,1]7, v3=1[1,0,-1,1,1]7,
vy = [0,2,2,2,2]7 pii skalarnim nasobeni (z,7) = 2.

Urcete ortogonalni primét prvku f(x) =Ilnz do podprostoru P; (to jsou polynomy
2

do stupné 1) pfi skaldrnim nésobeni (h, g) = / h(z)g(x)dz.
1

Metodou nejmensich ¢tverci urcete polynom stupné 2, ktery nejlépe aproximuje na-
méfené hodnoty
x [-1[o]o| 1 |2
y(x) | -4,5 \ 0,5]-1|-1,56-0,5

Vektory us = [1,2,—1,3,4,1, 1|7, up = [~2,1,1,-1,2,1,0]7, us = [0,1,2, -1, —3,2, 1],
ug = [—1,4,2,1,3,4,0]7, us = [~1,3,0,2,6,2, —1]7 generuji podprostor U prostoru R.
Urcete dimenzi a béazi podprostoru I a ortogonalniho doplitku &+ podprostoru U v
prostoru Ry pii skaldarnim nésobeni (u,v) = u’v.

Urcete inercii a definitnost kvadratické formy
Kk(z) = 2027 4 1423 + 1122 — 162129 — 421703 — 202973

Kvadratickou formu x napiste ve tvaru linedrni kombinace ¢tvercti souradnic & a napiste
vztah mezi soutadnicemi Z a .



