Abecedné sefazend teorie k 52 verzim testu ke zkou3ce z LA u Brouska ! - jsou znageny otézky 5. !! - jsou posledni pojmy v 6.

! Baze a dimenze prostoru, soufadnice vektoru v dané bazi —dimenze pocet prvka
béze; lin. nez. mnozina generatord prostoru V se nazyva baze prostoru V, kazdy
konetné generovany prostor obsahuije alespor jednu bézi; b;...b, je baze , vi V,
v=a;b;+asby+... +anb, potom koeficienty a;...a, se nazyvaji souradnice vektoru v bazi
by..by ¥ =(al,a2.,.an)T; 1) souf. Souctu se ronji sou¢tu sout. 2)souf. A-nasobku se
rovnaji A-nasobku souf.

! Baze a dimenze vektorového prostoru, soufadnice vektoru v dané bazi-

! Definice determinantu matice a jeho zakladni vlastnosti - Necht A je ¢tvercova
matice fadu n, potom detA = ¥, zn() 171y Azn(2) -+ Anmeny, SOULEL pies viechny
permutace 1, detA=detA’

! Definitnost kvadratické formy, Sylvestrovo kritérium — pozitivné definitni k(x)>0
" XL, x20; pozi. Semidefinitni k(x)=0 " xL, $xo K(xo)=0; negativné definitni k(x)<0 " xL,
x20; neg. Semidefinitni k(x)<0 " XL, $xo k(Xo)=0; indefinitni $xyxal L k(x1)>0 ak(x,)<0;
Forma K je po. definitni pravé kdyz vSechny hlavni minory matice A jsou kladné

! Determinant matice a jeho zakladni vlastnosti ob jeden pojem-

! Hodnost matice, Gaussova eliminaéni metoda

- je ¢&islo, které uréuje pocet linearné nezavislych radka matice; necht A je matice
typu m/n, lin. Obal v8ech fadkovych (sloupcovych) vektord matice A se nazyva
radkovy (sloupcovy) vektor matice. Dimenze fadkového prostoru se nazyva hodnost
matice r(A); dimenze fadkového a sloupcového prostoru je stejna, r(A)=r(A")

- B vznikne z A prohozenim dvou fadkd, b detA=-detB; B vznikne z A vynasobenim
jednoho fadku &islem ¢, b detB=cdetA; B vznikne z A p¥i¢tenim c-nasobku fadku

k jinému radku b detB=detA; nulovy fadek nebo dva fadky stejné b detA=0;

! Homogenni soustavy rovnic - Soustava rovnic se nazyva homogenni, jestlize b=0,
dimenze prostoru= po¢et neznamych-h(A), dim=(n-h)

! Inercie kvadratické formy, zkon setrvaénosti kvadratickych forem - je-li k
kvadraticka forma na redlném lin. vektorovém prostoru L kone¢né dimenze n,
potom inercie kvadratické formy « je inercie matice A této kvadratické formy

v libovolné bazi prostoru L. PiSeme in(x)=in(A); je-li kvad. forma na vyjadiena ve
dvou bézich jako lin. kom. ¢tverci souradnic, potom je obou vyjadreni stejny pocet
kladnych , zapornych i nulovych koeficientd

! Inverzni a sloZené zobrazeni a jejich matice — jestlize A je matice lin. zobrazeni L,
a B je matice lin. Zobrazeni L, v danych bazich, potom sloZené zobrazeni L:U® W
dané predpisem L(x)= Ly(L1(x)) pro kaZdé x1 U je opét linearni a matice slozeného
zobrazeni L v danych bazich je C=BA

-jestliZe uy,u,...u, je baze prostoru U a A je matice izomorfismu L v danych bazich
potom inverzni zobrazeni L:U® U ma v téchto bazich matici A™*

-matice izomorfismu L je regularni; oznagime-li B matici inverzniho zobrazeni L*

v danych bazich potom pro slozené zobrazeni mame

L{L(x))=x pro"xi Ua

! Inverzni matice, Jordanova eliminaéni metoda - viz inverzni matice

! Inverzni zobrazeni, sloZené zobrazeni a jejich matice ob jeden pojem-

! Izomorfismus vektorovych prostord — viz izomorfismus

! Konstrukce inverzni matice pomoci determinantu — viz adjungovana matice %

! Kvadratické formy - Necht ¢ je symetricka Bilinearni forma na prostoru V.
Zobrazeni k:V->R definované k(x)=¢(x,x) se nazyva kvadraticka forma

! Kvadratické formy a realné symetrické matice- Necht y je symetricka Bilinearni
forma na prostoru V. Zobrazeni k:V->R definované k(x)=¢(x,x) se nazyva kvadraticka
forma; &tvercovad matce nxn, a;= a;

! Linedrni zobrazeni, jadro a obraz a jejich dimenze -necht L:U® V je zobrazeni
zmnoZziny U do mnoziny V

zobrazeni L se nazyvé linearni (homomorfismus), jestlize pro kazdé x,yl U a pro
kazdé | T T plati:

L{x+y)=L(x)+L(y), L(1 x)=I L(x) (Zobrazeni z LVP1 do LVP2 se nazyva linearni
jestlize...);-mnoZina vSech prvka prostoru U, které se zobrazenim L zobrazi do prvku
0, se nazyva jadro zobrazeni L a znaci se kerl kerL={x] U:L(x)=0}

-mnozina obrazd vSech prvkd prostoru U se nazyva obraz zobrazeni L a znaci se ImL
ImL={yl U:$xI UL(x)=y}; -L:U® V kerL je podprostor prostoru U a ImL je
podprostor prostoru V - dim(kerL)+dim(ImL)=dimU;

-L je monomorfismus praveé tehdy kdyz kerL=0; -L je epimorfismus praveé tehdy kdyz
ImL=V; -L je izomorfismus pravé tehdy kdyZ kerL=0, ImL=V

! Matice linedrniho zobrazeni a jeji vlastnosti — viz matice lin. zobrazeni

! Nehomogenni soustavy rovnic - Sous. rovnic se nazyva nehomogenni, jestlize b=0,
sou. Rovnic s pravou stranou, na praveé strané je nenulovy vektor, h(A)=h(A|b)=n
jednozna¢né reseni, h(A)zh(A]b) N.R., h(A)=h(A] b)<n nekoneéné mnoho reseni

! Ortogonalni a ortonormalni béze prostoru. Gram-Schmidtav ortogonalizaéni
proces - kazda mnoZzina n prvki prostoru L, které jsou nenulové a navzajem
ortogonalni, se nazyva ortogonalni baze prostoru L; -v kazdém nenulovém
euklidovském nebo unitarnim prostoru kone¢né dimenze existuje ortogonalni baze
-prvky jsou ortonormalni jestlize jsou ortogonalni tj. (e;,e;)=0 a jejich norma je 1

le]= @8 =4i=1 ; jestlize ortonormalni prvky tvoii béazi prostoru L potom mluvime o

ortonormalni bazi prostoru L 1 G-S: - 1)vi=y1 2) vo=yotavy b
€ =i Vi
]
a=- (YZ’V1)’3)V3:y3+b1v1+b2v2" abzz— (Y31Vz)
(v, v,) (v2,v,)

! Ortogonalni pramét vektoru do podprostoru, metoda nejmenSich étverci - V je
euklei. Prostor kone¢né dim, V; jeho podprostor, V;=0, Vi=v, VEV, Vi V, Vektor vy
se nazyvé ortogonalni pramét vektoru v do podprosotru vy jestlize vol Vi, (v-vo)* Vi,

b
Vo=A1b1+ADs... iz((:_ bl.))
ibi

existuje Xo<R tak, 7e Ax=b b b-Axg=0 b ||b-Axo|[*=0; -jestlize soustava Ax=b nema
FeSenipak" xI R, Atb b b-Ax10 P ||b-Ax|>>0; -Ax=b nema feseni ||b-bo|l* je
nejmensi, Ax=bo mé Feseni [|b-Axo|? je nejmens; [Ib-Axol[=|b-Axo,b-Axo[?=r:2+r2%+..|b-
AXol=[ 1y, 12 ...], -sloupce mat.musi byt lin. nezavislé=>baze

! Podobnost matic, Jordanav tvar matice — viz podobné matice a Jordan® tvar mati.

! Polynomy, Hornerovo schéma, rozklad na kofenové &initele — viz. Polynomy;
an An-g Qn2 4y Qo

Cn-1 Cqn-—2 C‘h cqo
C Gn-1 Gn-2 Cqn-3 p(c)
poly., ki...ks jsou jejich nasobnosti, potom p(x)= an(x cl)“(x €2)2...(x-Co)

! Polynomy, rozklad na korenové &initele, Hornerovo schéma -
! Rozvoj determinantu podle ¥adku &i sloupce — Laplacedv rozvoj - A je ¢tvercova

matice Fadu n, potom detA = Z
j=1

, nejmensi &tverce-jestliZe soustava Ax=b mé feSeni potom

pX)=(x-c)ax)+p(c) :C1...Cs jSOU rizné koreny

a;A;; Ai; je algebraicky doplnék

! Skalarni souéin a jeho vlastnosti, norma indukovana skalarnim sou¢inem

- Lin.vek. p. nad télesem komplexnich ¢&isel se skalar. sou¢inem se nazyva unitarni;
skalarni soucin je zobrazeni z VxV->C s vlastnostmi 1) (x,x)20, " xI L (x,x)=00 x=0, 2)
x,Y)=3,%), 3) (I x,y)=I (x,¥), 4) (x+z,y)=(x,y)*+(z,y) ; eukleidovsky prostor VxV->R
splriujici viastnosti: 1)(x,Ay)=A(X,y) 2)(X,y+2)=(x,y)+(x,z) 3) (0,x)=(x,0)=0

- Necht L je euklidovsky prostor. Potom zobrazeni v:L->R definovano piedpisem
v(x)=/(x, x) pro kazdé x € L je norma na prostoru L, nazyvana norma ind sk.sou¢.
! Soustavy s reqularni matici, Cramerovo pravidlo - reg. Matice detA=0, potom Ize
pouZzit Cramerovo pravidlo Ax=b je soustava linearnich rovnic s regularni matici A
fadu n, pro kazdé i = 1...,n oznaéme A; matici, kterd vznikne z matice a tim
zptsobem, Ze za i-ty sloupec matice a nahradime sloupcem b. Potom pro ¥eSeni
soustavy rovnic Ax=b plati =[xy X2,...x,]", kde x= -dm"‘ prokazdé i=1,..,n

! Vektorovy prostor, linearnf zavislost a nezawslost viz. vektrorovy p.; vektory
V1, V5, ... Uy, S€ nazyvaji lin. zavislé, jestlize ex. netrivialni lin. kombinace takova, Ze
MU+ AoTg+...+ M =0, vektory které nejsou lin. zavislé jsou nezavislé

! Vlastni ¢&isla a vlastni vektory matice - kofeny char. Poly. det(Al-A)=0; A je vlastni €.
matice A, nenulovy vektor h, takovy, Ze (Aol-A)h=0 tj. Ach=Ah se nazya vlastni vektor
matice; mnozina viech vlastnich ¢. matice A se nazyva spektrum matice A

- \o je vlastni &islo matice A, potom nenulovy vektor h takovy, ze (Aol-A)h=0, tj.
Aoh=Ah, se nazyva vlastni vektor matice A p¥islusny vlast. &islu Ag

! Zakladni vlastnosti matic - 1. S¢itani : A,B stejného typu m*n a plati: A+B=B+A;
(A+B)+C=A+(B+C); A+0=A; (A+B)'=AT+B" ; 2. N&sobeni &islem A: 0*A=0; 1*A=A;
A*0=0; A*(A+B)= A A + A B; A*(A+ Ao)=A* A+A* Aoy AX(A* A2)=(A* A)* Ag; (A A)T
;3.Nasobeni MATIC A je m*p, B je p*n A*B=C typu m*n a plati: (A+B)*C=AC+BC;
A*1=A; A*0=0; A*(B*C)=(A*B)*C; A*(A*B)=( A*A)*B; (A*B) "=B™*A"

! Zména béze a matice p¥echodu - Necht f;...f,; g;...9n jsou dvé baze prostoru U,
L(x)=x identické zobrazeni. Matice tohoto zobrazeni vzhledem k bazim f;...fy; g1...0n
se nazyva matice prechodu od baze f;...f, k bazi g1...gn; £ souradnice prvku x v bazi F,
X vbazi G, T = (g; ... g,) matice piechodu od baze fk bazi G, T je regularni Tx= % ,
T* je matice prechodu od G k F T'%=

! Zména matice linearniho operatoru pfi zméné baze - Necht V je vektorovy
prostor, potom linearni zobrazeni L:V->V se nazyva linearni operéator;

11 Jak Ize maximéalné rozloZit polynom v oboru redlnych é&isel — realny polynom Ize
rozlozit na sougin realnych polynoma stupné nejvyse 2; (x-xo)  (x-x2) ... (+pix-+a)
11 Jak vypadaiji vlastni €isla a vlastni vektory symetrické matice - necht A je
symetrick& matice, oznaéme k-pocet kladnych vlastnich &isel, z-pocet zapornych
vl.&., d-nasobnost vl.¢. 0, trojice (k,z,d) se nazyva inercie matice A in(A); A je realna
sym. Matice fadu n, jestlize in(A)=(k,z,d) potom A je kongruentni s matici

K=diag 1 1,.1,-1..—-1,0,. 0] Necht A, B jsou realné sym. Matice radu n,
o2
z

potom A, B]SOU kon gruentni prave tehdy, kdyZ in(A)=in(B), 1)vSechna vl.¢. A jsou
realna 2)Ke kazdému vl.¢. ex. realny vl. vektor 3)VI. Vektory prisluiné raznym vl. C.
jsou ortogonalni pri skalarnim néasobeni (u,v)=u'v

11 Jaky je stupe souétu a souéinu polynoma - st(a+b)<max{st(a),st(b)};
st(a*b)=st(a)+st(b)

11 Jaky je vztah mezi mnoZinou generatord a bazi — kazda béaze je mnozin
generator(, ale v bazich jsou jen lin. nezavislé vektor. Obecné v generatoru mohou
byt vektory lin. zavislé

11 PopiSte Gaussovu eliminaci pro determinanty - B vznikne z A prohozenim dvou
fadka, b detA=-detB; B vznikne z A vynasobenim jednoho radku &islem ¢, b
detB=cdetA,; B vznikne z A pfi¢tenim c-nasobku fadku k jinému fadku b detB=detA,;
nulovy fadek nebo dva radky stejné b detA=0;

1! Popiste Gram-Schmidtév ortogonalizaéni proces — 1)vi=y; 2) vo=y+avy P

) v =y byt P oA (y)
(V1 ' V1) : (Vz , Vz)

11 Popiste hledani ortogonalniho primétu - V je euklei. Prostor koneé¢né dim, Vy
jeho podprostor, V=0, Vi=v, VeV, vl V4, Vektor vy se nazyva ortogonalni primét

vektoru v do podprosotru v; jestlize vol Vi, (v-Vo)* Vi; Vo=A1bi+Azb,... 7\i=((:fl:?),
v

1! Popiste hledani raciondlnich koeficientd polynomu s celoéiselnymi koeficienty —

Necht a(x) je poly. S celogiselnymi koeficienty, necht a(x)=ax™+ an.iX™ +...+ ax+ ao




necht c=p/q je jeho racionalni kofen, potom p déli ag q déli a,dale Hornerovo
schéma

11 Popiste Jordanovu eliminaéni metodu pro hledani inverzni matice - inverzni
matice je uréena jednoznaéné, kazdou matici hodnosti n Ize elementarnimi
Upravami prevést na jednotkovou matici. Stejnou posloupnosti elementérnich
Gpravou provedenou na jednotkovou matici, ziskame A™ tento postup se nazyva
Jordanova eliminagni metoda (A]l)....(1|A™)

11 PopiSte Jordanav tvar matice - diagonalni matice kde na diagonéle jsou Jordanovi
buriky (viz. Jord. tvar matice

11 PopiSte Jordandv tvar symetrické matice — A realna symetricka matice fadu n,
A=TJT™ kde J je Jordantiv kanonicky tvar matice A, potom matice J je diagonalni a
matici T Ize poskladat po sloupcich z vlastnich vektord, které jsou navzajem
ortonormalni p¥i skalarnim nasobeni

11 Popidte Laplacetv rozvoj determinantu — A je ¢tvercova matice ¥adu n, potom

n
detA = Z a;;A;; Aij je algebraicky doplnék
j=1

11 Popite maximalni moZny rozklad polynomu na sougin polynoma v oboru
reélnych &isel - realny polynom Ize rozlozit na soutin realnych polynoma stupné
nejvyse 2; (x-x1)(exz) 2. (C+pixea)

11 Popiste metodu nejmenSich &tverci - -jestlize soustava Ax=b mé feSeni potom
existuje Xo<Rj tak, 7e Ax=b b b-Ax=0 b ||b-AXo|[?=0; -jestlize soustava Ax=b nema
¥eSenipak" xI R, Axtb b b-Ax10 b ||o-Ax|[>>0; -Ax=b nema feseni ||o-bo|l’ je
nejmens, Ax=hy ma esen ||o-Axo|[? je nejmens; [|b-Axo|*=|b-Axo,b-Axo?=r12+r,%+..|b-
AXolF[ ry, 12 ...], sloupce mat.musi byt lin. nezavislé=>baze

11 PopiSte postup feSeni homogenni soustavy rovnic - soustavu prepiseme do
matice a eliminaci vytvvoiim stupriovity tvar, Soustava rovnic se nazyva homogenni,
jestlize b=0, dimenze prostoru= poéet neznamych-h(A), dim=(n-h),

11 Popiste postup ¥eSeni nehomogenni soustavy rovnic - Sous. rovnic se nazyva
nehomogenni, jestlize b#0, sou. Rovnic s pravou stranou, na praveé strané je
nenulovy vektor, h(A)=h(A|b)=n jednozna¢né reseni, h(A)zh(A|b) N.R.,
h(A)=h(A]b)<n nekone¢né& mnoho feseni

11 Popiste rozklad polynomu v oboru komplexnich &isel c;...cs jsou razné komplexni
koteny poly., ky...ks jsou jejich nasobnosti, potom p(x)=an(x-c1)*(x-c2)*%...(x-Co)*®

11 Popiste vlastnosti matice pfechodu - Necht fi...f,; g1...gn jsou dvé baze prostoru
U, L(x)=x identické zobrazeni. Matice tohoto zobrazeni vzhledem k bazim f;...f;
01...0n Se Nazyva matice prechodu od baze f,...f, k bazi g1...gn; £ soufadnice prvku x

v béziF, X vbazi G, T = (g; ... g,) matice prechodu od baze f k bézi G, T je regularni
T#= %, T* je matice prechodu od G k F %= %

11 Popiste z&kladni vlastnosti operaci s vektory - 1. Sou¢tové: atb=b+a;
(ath)+c=a+(b+c); a+0=a; a+a™ =0;Pokud mnozina splfiuje viechny souitové operace,
pak se nazyva komutativni (Abelova grupa, pokud nesplfuje tu prvni ale ostatni jo,
pak je to Grupa)2.Nasobeni: a*(A1+ A2)=a A1+a A2; A*(a+b)= Aa+ Ab; a*( AL *A2)=(a*
AL)*A2; 1*a=a

11 PopiSte z&kladni vlastnosti skalarniho sou€inu viz Skalarni soucin

!l Popi$te zékladnf vlastnosti souétu a souéinu matic — viz Sou¢et a Sou¢in matice

11 Popidte zpasob hledani hodnosti matice — elementarnimi Gpravami vytvaiime
stupriovity tvar, po¢et nenulovych fadkad je roven hodnosti matice

1! PopiSte zpasob feseni nehomogenni soustavy rovnic viz !! Popiste postup ...

11 Vyslovte Cauchy-Schwarzou nerovnost — Necht V je eukleidovsky prostor, potom
(xy)*< (XX)(,Y)

11 Vyslovte Cramerovo pravidlo — Ax=b je soustava linearnich rovnic s regularni
matici A fadu n, pro kazdé i = 1...,n ozna¢me A; matici, ktera vznikne z matice a tim
zpisobem, Ze za i-ty sloupec matice a nahradime sloupcem b. Potom pro fedeni
soustavy rovnic Ax=b platf x=[x; X,...x,]', kde xF% pro kazdé i=1,..,n

11 Vyslovte Frobeniovu vétu — soustava linearnich rovnic Ax=b ma reSeni pravé
tehdy, kdyZ h([A]b])=h(A)

11 Vyslovte Pythagorovu vétu pro eukleidovské prostory — v eukleidovském
prostoru plati x A y pravé kdyz ||x + ylI> = llx|I1? + llyll%;

11 Vyslovte Sarrusovo pravidlo — pro matici Fadu 3 plati
detA=aj182-833+a12823831+a13821832-813822831-811823832-212821833

11 Vyslovte Steinitzovu vétu o vyméné - Necht L je nenulovy linearni vektorovy
prostor, necht M ={gs, gz,..., gm} j€ MnoZina generatord prostoru L, necht N = {by,
by,...,bn} je mnozina linearné nezavislych prvka prostoru L. Potom n<m a nékterych
n prvkd mnoziny M Ize nahradit prvky mnoziny N tak, Ze vznikla mnoZina opét
generuje prostor L. Dasledky: 1. Jestlize mnoZina {g, 92,..., gm} generuje prostor L,
pak kazda linearné nezavisla mnoZzina v L ma maximalné m prvka. 2. Kazdou
linedrné nezavislou mnozinu Ize doplnit na baze 3. Kazdé dvé baze maji stejny potet
prvka 4. Necht dimL=n, M je n-prvkova lin. nez. mnozina, potom M je baze

11 Vyslovte Sylvestrovo kritérium — Forma K je pozitivné definitni pravé kdyz
v3echny hlavni minory matice A jsou kladné

11 Vyslovte v&tu o déleni polynoma se zbytkem — necht p(x), g(x) jsou polynomy,
g(x)=0, potom ex. jednozna¢né uréené pol. t(x), r(x), st(r)<st(q), p(x)=t)x)q(x)+r(x)
(p:g=tazbytekr)

11 Vyslovte vétu o determinantu souéinu matic detAB=detAdetB

11 Vyslovte zékladni vétu algebry - Kazdy polynom stupné alespos 1 ma v oboru
komplexnich ¢&isel alespof jeden kofen

11 Vyslovte z&kon setrvaénosti kvadratickych forem — je-li kvad. forma na vyjadiena
ve dvou bazich jako lin. kom. &tverct soufadnic, potom je obou vyjadFeni stejny
pocet kladnych , zdpornych i nulovych koeficienta

Adjungovand matice — Necht A;; je algebraicky doplnék prvku a;; potom matice A

se nazyva matice adjungovana k matici A; A~ = ﬁA"

Algebraicky doplnék prvku matice — Necht A je ¢tvercova matice radu n aj; jejf
prvek, potom algebraicky dopIngk prvku a;; je ¢islo Aj; = (-1)" detA kde Aijvznikne
z matice A vySkrtnutim i-tého fadku a j-tého sloupce

Béze vektorového prostoru - lin. nez. mnoZina generatord prostoru V se nazyva
béze prostoru V, kazdy koneéné generovany prostor obsahuje alespori jednu bazi
Bilinearni forma — zobrazeni : LXL-R, jestlize plati ¢ (x+z,y)= ¥ (X,y)+ $(z.y);
PAXY)FA b (xY); bxy+2)= D y)+ B(x.2); WAY)=A b(x.y)

Ctvercova matice - Matice A typu m/n se nazyva matice ¢tvercova fadu n, jestlize
m=n, tj. jestliZe ma stejny pocet Fadka a sloupct

Délitelnost polynomu — necht p(x), q(x) jsou polynomy, q(x)#0, potom ex.
jednoznacné urc¢ené pol. t(x), r(x), st(r)<st(q), p(x)=t)x)q(x)+r(x) (p:q=t a zbytekr).
Jestlize r(x)=0, fikame, Ze polynom p(x) je délitelny polynomem q(x)

Determinant matice - Necht A je ¢tvercova matice fadu n, potom detA =

2 Z0(T) Ay (1) A2y -+ Anny, SOULEL PFES VSechny permutace detA=detA’
Diagonalni matice - matice, ktera ma nenulové prvky pouze na hlavni diagonale
Dimenze vektorového prostoru - poéet prvka baze se nazyva dim prostoru V
Dolni trojihelnikovéa matice - ma nad diagonalou samé nuly

Ekvivlatentni soustavy rovnic - soust., pro kterou existuje feseni, se nazyva
fesitelnd, jinak nefesitelnd; dvé sous. se nazyvaji ekvivalentni, jestlize maji tutéz
mnozinu fedeni

Elementarni Upravy matice - jsou takové operace, které neméni hodnost matice
(pocet linearné nezavislych fadka/sloupcd). Jsou nasledujici: 1)Zaména dvou fadka
matice 2)Vynasobeni fadku nenulovou konstantou 3)Pri¢teni jednoho radku ke
druhému 4)Vynechani nulového radku 5)Libovolna z predchozich Uprav aplikovana
na sloupce misto radka

Epimorfismus - Necht U,V jsou linedrni vektorové prostory, necht L:U->V je linearni
zobrazeni. Potom zobrazeni L se nazyva epimorfismus, je-lina V, tj. pro kazdé

yeV existuje xeU tak, Ze L(x)=y; ImL=V

Eukleidovsky prostor - Necht L je linearni vektorovy prostor nad télesem realnych
¢isel R. Potom zobrazeni LxL->R spliujici vlastnosti: (i) (x,y)20 Vx€L, (x,x)=0 & x=0;
(if) (xy)=(y.x) ¥x,yeL;(iii) (Ax,y)= Ax.y) VX,Y€ L, A€R; (iv) (x+2y)=(X,y)+(z,y) ¥X.y,ZEL;
1)(x,Ay)=A(X,y) 2)(x,y+2)=(x,y)*+(x,z) 3) (0,x)=(x,0)=0 se nazyvéa skalarni sou¢in na
prostoru L. Lin. vekt. pros. nad télesem reélnych ¢isel se skalarnim sou¢inem se
nazyva euklidovsky prostor

) (bib) (bihy) (i)
Gramova matice — by, by...bil V G=[(b;,b)]=| (b,b,) : , pro

(beb) - (beby)
Gramovu matici G prvka by, b,...by plati 1)G je symetricka matice 2)G je regularni
pravé kdyz, by, b,...by jsou linedrné nezavislé
Grupa - Z&kl. vla. operaci s vektory:cPokud mnozina splriuje vdechny sou¢tové
operace, pak se nazyva komutativni (Abelova)G, pokud nesplfiuje 1, ale 2, 3a 4 jo,
pak je to Grupa
Hlavni diagonala matice - Prvky ai1,a22,833,..., I€Zi na hlavni diagonale matice, ta je
tedy tvofena vSemi prvky aj, kdei=j
Hlavni minor matice - D matice A je det matice tvofené prvnimi i fady a sloupci
matice A; Jestlize A je ¢tvercova matice fadu n, potom pro kazdé p=1,...,n budeme
det matice A[1,2,...,p/1,2,...,p] nazyvat hlavni minor matice A fadu p
Hodnost matice - je &islo, které uréuje pocet linedrné nezavislych radka matice;
necht A je matice typu m/n, lin. Obal viech fadkovych (sloupcovych) vektort matice
A se nazyva radkovy (sloupcovy) vektor matice. Dimenze fadkového prostoru se
nazyva hodnost matice r(A); dimenze fadkového a sloupcového prostoru je stejna,
r(A)=r(A")
Homogenni soustava pfislusna soustavé rovnic — Ax=b potom homogenni soustava
piisludné k soustavé rovnic je Ax=0, pouZiti pi feSeni nehomogenni soustavy
Homogenni soustava rovnic — Soustava rovnic se nazyva homogenni, jestlize b=0

Horni trojihelnikova matice - mé pod diagonalou samé nuly

Charakteristicky polynom matice — det(Al-A), A je ¢tvercova matice fadu n, kofeny
se nazyvaji vlastni ¢isla

Identicka permutace — identické zobrazeni mnoZziny na sebe, k(i)=i

Indefinitni kvadraticka forma - Necht  je kv. forma na re&lném linearnim
vektorovém prostoru L kone¢né dimenze n. indefinitni => in(x)=(k,z,d), k=0,zz0
Inercie kvadratické formy - je-li k kvadraticka forma na reélném lin. vektorovém
prostoru L kone¢né dimenze n, potom inercie kvadratické formy « je inercie matice
A této kvadratické formy v libovolné bazi prostoru L. PiSeme in(k)=in(A)

Inercie matice — necht A je symetricka matice, ozna¢me k-pocet kladnych vlastnich
&isel, z-pocet zapornych vl.¢., d-nasobnost vl.¢. 0, trojice (k,z,d) se nazyva inercie
matice Ain(A)

Inverze v permutaci — inverzi v permutaci  je dvojice ¢isel i<j, m(i)>n(j)

Inverzni matice - A™ je inverzni matice jestlize AA'=A"A=I; ¢tvercova matice, ke
které ex. matice inverzni, se nazyva regulérni, jinak je singularni; inverzni matice je
uréena jednoznaéné, kazdou matici hodnosti n Ize elementarnimi Gpravami prevést
na jednotkovou matici. Stejnou posloupnosti elementarnich Gpravou provedenou

na jednotkovou matici, ziskame A™ tento postup se nazyvé Jordanova eliminagni
metoda; (AY)*=A, (AT '=(A™1), detA™ = ﬁ; A= ﬁAA ptes adjungovanou matici
Inverzni permutace - permutace i’ se nazyva inverzni k permutaci m, jestlize =
=i (identita), tj. sloZeni permutace a permutace k ni inverzni v jakémkoliv poradi
je identicka permutace

Izomorfismus - Necht U, V jsou linearni vektorové prostory, necht L:U->V je linearni
zobrazeni. Potom zobrazeni L se nazyva izomorfismus, je-li prosté a na prostor
(bijeket), tj. je-li to monomorfismus i dimorfismus; KerL={0} a ImL=V



Izomorfni vektorové prostory — vektorové prostory jsou izomorfni, jestlize mezi
nimi ex. izomorfismus

Jadro linedrniho zobrazeni - mnoZzina vech prvka prostoru U, které se zobrazenim
L zobrazi do prvku 0, se nazyvé jadro zobrazeni L a zna¢i se KerlL KerL={xi U:L(x)=0};
L:U® V kerlL je podprostor prostoru U a ImL je podprostor prostoru V
(dim(kerL)+dim(ImL)=dimU)

Jednotkovéa matice - Fadu n je matice | =diag[ 1,1,...,1]; pocet 1 n-krat

Jednoznaéné fesitelna soustava rovnic - soustava, pro kterou existuje reseni, se
nazyva resitelnd, jinak neresitelnd; pokud redeni ex. pravé jedno, nazyva se
soustava jednozna¢né reditelnd;

210
Jordanova buﬁka—JF(O 2 1)
00 2
Jordanav tvar matice — diagonalni matice kde na diagonale jsou Jordanovi buriky
T,y O O
B[ 0 Ja, 0O |]é&islad,,a,,... 4 se nemusi od sebe riznit, kazda matice je
0 0 J
v oboru C podobna matici v Jordanové tvaru
Komutativni grupa - D1)ke kazdym dvéma prvkam a, b je jednoznaéné uréen prvek
a+b zvany soucet; Sljat+b=b+a; S2)(a+b)+c=a+(b+c);S3) a+0=0+a=a; S4a+(-a)=(-a)
+a=0; Pokud mnozina splfiuje viechny sou¢tové operace, pak se nazyva komutativni
(Abelova) grupa
Komutujici matice — ¢étvercové matice A, B spolu komutuji jestlize AB=BA
Koneéné generovany vektorovy prostor - koneéna mnozina McV senova mnozina
generatord vek. prost. jestlize <M> = V; jestliZe V obsahuje mnoZinu generatord,
fikame, Ze je kone¢né generovany
Kongruentni matice — Necht A, B jsou realné ¢tvercové matice fadu n, fikame, e
matice A,B jsou kongruentni, jestlize existuje regularni matice T takova, Ze B=T'AT
Kofen polynomu - ¢islo ¢ € C se nazyva kofen polynomu p(x), jestlize p(c) =0;c € C
je kofen poly. p(x) pravé kdy p(x) je délitelny polynomem (x-c), dasledek p(x)=(x-
c)q(x), st(g)=st(p)-1; kazdy poly. Ize v C vyjadfit ve taru p(x)=an(X-C1) (X-C2)... (X-Cn),
kde c4,C,...Cq jsou koFen p(x)
Kvadratické forma - Necht y je symetrickd Bilinearni forma na prostoru V.
Zobrazeni k:V->R definované k(x)=¢(x,x) se nazyva kvadraticka forma

Lich& permutace - sloZeni lichého pottu transpozic; lichy pocet inverzi

Linearné zavislé vektory — vektory v}, v,, ... U, se nazyvaji lin. zavislé, jestlize ex.
netrivialni lin. kombinace takova, 7e A+ AT +...+ A@p=0

Linearni kombinace vektord — vektor A;v;+ A0, +...+ AUy, se nazyva linearni
kombinace vektord vy, v,, ... U,

Linearni obal vektord - M={v1,v2 ..} MnoZina <M> vSech linear.kombinaci vektord
v; Lin. obal kazdé neprazdné mnoziny je pdoprostorem vektorového prostoru
Linearni operator — Necht V je vektorovy prostor, potom linearni zobrazeni L:V->V
se nazyva linearni operéator; V je vek. prostor L:V->V lin. oper., A, B matice
operatoru L ve dvou jeho bézich, potom A, B jsou podobné

Linearn{ zobrazeni — Necht U, jsou vektorové prostory, necht L:U->V je zobrazeni. L
se nazyvé lin. Zobr. (homomorfismus), jestlize pro kazdé x,yi Uapro kazdé |1 T
plati: L(x+y)=L(x)+L(y), L(I x)=I L(x)

Matice bilinearni formy — Matice A se nazyva matice bilinearni formy v bazi b;...b,

W(byby) - Y(biby)
A= [p(bib] = < : : )
W(buby) - Y(baby)

Matice linearniho zobrazeni — matice A sloZena po sloupcich ze souradnic obrazd
béze prostoru U v bazi prostoru V se nazyvéa matice lin. Zobr. L:U-V; pro xeU je
L(x)=y pravé kdyZ Ax = 9; matice lin, zobr. Je uréena jednozna¢ng; dim(ImL)=h(A);
matice A je matici izomorfni pravé kdyz A je regularni

Matice ptechodu — Necht f;...f; g1...gn jsou dvé baze prostoru U, L(x)=x identické
zobrazeni. Matice tohoto zobrazeni vzhledem k bazim fy...f,; 91...0, S€ nazyva matice
prechodu od baze f,...fok bazi g1...gn; X souradnice prvku x v bazi F, ¥ v béazi G,

T = (g; ... ;) matice prechodu od baze fk bazi G, T je regularni Tx=% , T* je
matice prechodu od G k F T %= %

Matice soustavy rovnic — Necht A je matice typu m/n % =(xy,X2...x,)' n-glenny,
Bz(bl,bz...bn)T m-¢&lenny vektor. Potom A¥ =b je soustava m lineérnich rovnic o n
neznamych. Matice A=(a;) se nazyva matice soustavy, matice AR=(A|E) rozsirené
matice soustavy, vektor ¥ vektor nezndmych, vektor b vektor pravych stran
Matice typu mxn — m=n ¢tvercova, m#n obdélnikova, m Fadka a n sloupca

Metricky prostor — Necht V e prostor s normou, potom 1)p(x,y)20; p(x,y)=0¢>x=y
2)p(x,y)=p(y.x)3)p(x.y)<p(x,2)*p(z,y) 4)p(x+a,y+a)=p(x,y), 123 metr.prostor

Minor matice — det libovolné ¢tvercové podmatice fadu m matice A se nazyva
minor fadu m matice A

MnoZina generatora vektorového prostoru — kone¢na mnozina Ml vse nazyva

mnozina generatord vek. prost. jestlize <M> = V; jestlize V obsahuje mnoZinu

generatord, fikdme, Ze je kone¢né generovany

Mocnina matice — Necht A je ¢tvercovd matice fadu n, potom mocninou matice je

matice A definovand A%=I, Al=A, Ak=A*Ak?

Monomorfismus - Necht U,V jsou linearni vektorové prostory, necht L:U->V je

linearni zobrazeni. Potom zobrazeni L se nazyva monomorfismus, je-li prosté, tj. pro

kazdé x,y z U, xzy je L(x)=L(y); KerL={0}

Nasobnost kofene polynomu — e &slo k takové, 7e p(x) je délitelny (x-c) a neni

délitelny (x-c)<*

Negativné definitni kvadraticka forma - Necht « je kv. forma na realném linearnim
3

vektorovém prostoru L kone¢né dimenze n. negativné definitni => in(k)=(0,n,0)

Negativné semidefinitni kvadraticka forma - Necht  je kv. forma na realném lin.
Vekt. prostoru L kone¢né dimenze n. negativné semidefinitni => in(«)=(0,z,d),d=0
Nehomogenni soustava rovnic — Sous. rovnic se nazyva nehomogenni, jestlize b#0
NetesSitelna soustava rovnic - soust., pro kterou existuje feseni, se nazyva resitelna,
jinak nefesitelnd; pokud redeni ex. pravé jedno, nazyva se sous. jednozna¢né
feditelnd; dvé sous. se nazyvaji ekvivalentni, jestlize maji tutéZ mnoZzinu reseni
Netrivialni linedrni kombinace vektord - vektor Aiv; + A0, +...+ AU, Se nazyva
lin.kom. vektora v;, 7,, ... Uy; jestlize pro alespon jedno i je Aiz0 potom lin. komb.
Nazyva netrivialni; alespori 1 koeficient! O

Norma indukované skalarnim souéinem - Necht L je euklidovsky prostor. Potom
zobrazeni v:L->R definovano predpisem v(x)= ./ (x, x) pro kazdé x € L je norma na
prostoru L, nazyvana norma indukovana skalarnim sou¢inem

Norma vektoru - V je vektorovy prostor, funkce v:V->R se nazyva norma jestlize
1)v(x)20, v(x)=0¢>x=0 2)v(AX)=|A|v(x) 3) v(x+y)<v(X)+V(y); norma v(x) se zna&i ||x||
Nulova matice - Vi,j a;; = 0

Nulovy polynom — polynom p(x) = 0, jeho stupef se nedefinuje

Nulovy vektor — prvky vektorového prostoru nazyvame vektory, vektor O nulovy
Obraz linearniho zobrazeni - mnoZina obrazd viech prvkd prostoru U se nazyva
obraz zobrazeni L a znagi se ImL ImL={yl U:$x1 U,L(x)=y}; L:U® V KerL je podprostor
prostoru U a ImL je podprostor prostoru V (dim(KerL)+dim(ImL)=dimU)

Opaé&na matice — matice (-1)A=-A se nazyva opa¢na matice k matici A

Opaény vektor - G+(-@)=(- d)+d =0, prvek —d se nazyva opacny

Ortogonélni baze — baze prostoru v tvorena navzajem ortogonalnimi vektory se
nazyva ortogonalni baze

Ortogonélni doplnék podprostoru - V je eukleidovsky prostor, Ui V, mnoZin véech
X1 V takovych, 7e x U se nazyvé ortog. Dopinék prostoru UU"; ortog. doplnék U" je
podprostorem prostoru, navic dimU+dim U"=dimV, U+ U"V, Un U"=0, (U" )"=U
Ortogonélni pramét vektoru do podprostoru — V je euklei. Prostor kone¢né dim, V;
jeho podprostor, V1=0, Vi=v, V€V, Vi V1, Vektor vy se nazyva ortogonalni pramét

vektoru v do podprosotru vy jestlize vol Vi, (v-Vo)™ Vi; Vo=Asb1+Azb,... Ai:((:v’;ﬁ)’
iPi

Ortogonélni vektory —V je prostor se skalarnim souc¢inem, vektory x,y jsou

ortogonalni (kolmé) jestlize (x,y)=0

Ortonormalni baze — béaze prostoru V tvofena navzajem ortogonalnimi vektory se
. Wbh) w oty : 1z

nazyva ortogonalni baze }\i:(bi‘bi)' xXI Vije |[v — x|l = [lv — v,lla rovnost nastava

jen pfi x=vo, jsou-li navic prvky béze velikosti 1 je to ortonormalni baze

Permutace - bijekce kone¢né mnoZiny do sebe; prosté zobrazeni mnoziny na sebe,

na mnoziné s n prvky, je n! permutaci; Permutace rt se nazyva transpozice, jestlize

ex. i#j, n(i)=j,n(j)=i a pro k=i,j n(k)=k; Kazda permutace se da vyjadfit jako slozeni

kone¢ného pottu transpozic. Transpozice: cyklus délky 2; SloZeni permutaci: n(i)=

(i), MEmIG =MRomy. Ty, Perm.suda (+): sudy pocet transpozic,

Perm.licha (-): lichy poget transpozic

Podobnéa matice — matice A, B jsou podobné, jestlize ex. regularni matice T tak, Ze

A=TBT™, podobné matice maji tyZ charakteristicky polynom a vlastni &isla; V je vek.

prostor L:V->V lin. Oper., A, B matice operatoru L ve dvou jeho béazich, potom A, B

jsou podobné

Podprostor vektorového prostru — neprazdna podmnozina L* lin. vek.p. L nad

télesem T je podp. prostoru L, jestlize plati 1)x+yl L*" x,yl L' 2\ L, " AT T," X1 L*

Polynom - Necht C je téleso komplexnich &isel, necht ao, as, ...an €C, ag # 0. Funkce

p:C - C definované predpisem p(x) = aox" + a,** + ... + an1X + a, se nazyva

polynom stupné n. Piseme st(p) = n. Cisla ap,ay,... a, se nazyvaji koeficienty

polynomu. ag absolutni ¢len, a, vedouci koeficient. Polynom p(x) = 0 se nazyva

nulovy polynom, jeho stuperi se nedefinuje

Pozitivné definitni kvadraticka forma - Necht  je kvadraticka forma na redlném

linedrnim vektorovém prostoru L kone¢né dimenze n. Potom kvadratické forma je:

pozitivné definitni => in(x)=(n,0,0);

Pozitivné semidefinitni bilinearni forma - Necht « je kvadraticka forma na readlném

linedrnim vektorovém prostoru L kone¢né dimenze n. Potom kvadratické forma je:

in(k)=(k,0,d),d=0

Pozitivné semidefinitni kvadratické forma - Necht « je kvadraticka forma na

redlném linearnim vektorovém prostoru L kone¢né dimenze n. Potom kvadraticka

forma je: in(k)=(k,0,d),d=0

Regulérni matice — ¢tvercova matice fadu n, potom h(A)=n, kdyZ detA=0

Rovnost matic — matice A, B jsou si rovny A=B jestlize Vi, j a;; = b;;

Rozsifena matice soustavy rovnic - Necht A je matice typu m/n & =(X1,X2...Xq)' n-

¢lenny, Z=(b1,bz.,.bn)T m-¢lenny vektor. Potom A% =b je soustava m linearnich rovnic

o n nezndmych. Matice A=(a;) se nazyva matice soustavy, matice Aq=(A|B) rozsitena

matice soustavy, vektor ¥ vektor neznamych, vektor b vektor pravych stran

Radkovy index - Nech't a;;je prvek matice na misté (i,j), i je Fadkovy index

Reseni soustavy rovnic — vektor X pro ktery plati A¥ = bse nazyva reseni

Resitelna soustava rovnic — soust., pro kterou existuje reseni, se nazyva resitelna,

jinak nefesitelna; pokud fesenf ex. pravé jedno, nazyva se sous. jednozna¢né

feSitelnd; dvé sous. se nazyvaji ekvivalentni, jestlize maji tutéZz mnozinu feseni

Retézec zobecnénych vlastnich vektord — usporadana k-tice hy,h,...hy takova, ze (Al-

A)h1=0 h120, (AlI-A)hz=- h; ...(AI-A)hi= -h1 Se nazyvé fetézec zobecnénych vl. vektora

Singularni matice — hodnost ¢tvercové matice se nerovna fadu matice, detA=0

Skalarni souéin vektora - Linearni vektorovy prostor nad télesem komplexnich &isel
se skalarnim sou¢inem se nazyva unitarni; skalarni soucin je zobrazeni z VxV->C s
vlastnostmi 1) (x,x)20, " xI L (x,x)=00 x=0, 2) (x,y)=(7,%), 3) (I x.y)=I (x, y), 4)



(x+z,y)=(x,y)*+(z,y) ; eukleidovsky prostor VxV->R splriujici vlastnosti: 1)(x,Ay)=A(X,y)
2)(x,y+2)=(x.y)+(x,2) 3) (0.x)=(x,0)=0

Skladani permutaci — n(i)= ma(r (i), n= ry 1= rpe 1y skladani perm. Neni
komutativni rty 1o 2o

Sloupcovy index — Nech't &;je prvek matice na misté (i,j), j je sloupcovy index
Soucet matic — A=(a;j), B=(b;j) jsou matice téhoZ typu m/n, potom soucet matic A+B
je matice C=(ci;) typu m/n takova, Ze c;j=a;+b;;; A+B=B+A, (A+B)+C=A+(B+C),
A+0=0+A=A, (A+B)'=AT+B"

Soucet vektord - D1yke kazdym dvéma prvkam a,b je jednoznacéné uréen prvek atb
zvany soucet; Slatb=b+a; S2)(at+b)+c=a+(b+c);S3) a+t0=0+a=a; S4)a+(-a)=(-a)+a=0;
Soug¢in matic — A je matice m/p, B je p/n, A*B=C typu m/n a plati: (A+B)*C=AC+BC;
A*1=A; A*0=0; A*(B*C)=(A*B)*C; A*(A*B)=( \*A)*B; (A*B) '=B™*A" ; ABzBA
Soutadnice prostoru v dané bazi —

Souradnice vektoru v dané bézi - b, ...b, je baze , vi V, v=a;b;+ash,+...+a.b, potom
koeficienty a;...an se nazyvaji souradnice vektoru v bazi b;...b, ¥ =(a1,a2...an)T; 1)
SOUF. Souétu se rovnaji souctu souf. 2)souf. A-ndsobku se rovnaji A-ndsobku souf.
Soustava m rovnic 0 n nezndmych — Necht A je matice typu m/n & =(X1,Xz...X)' n-
¢&lenny, Bz(bl,bz...bn)T m-¢lenny vektor. Potom A% =Eje soustava m linearnich rovnic
o n nezndmych. Matice A=(a;)) se nazyvéa matice soustavy, matice AR=(A|E) rozsirend
matice soustavy, vektor ¥ vektor neznamych, vektor b vektor pravych stran
Spektrum matice - mnoZzina v8ech vlastnich ¢isel matice A

Stupeii polynomu - Necht C je téleso komplexnich ¢isel, necht a, a1, ...an €C, ag #0.
Funkee p:C - C definovana predpisem p(x) = apx" + a;** + ... + a,1x + &, se nazyva
polynom stupné n. Pieme st(p) = n

Stupriovity tvar matice — trojuhelnikova matice, nad nebo pod diagonalou

Sudé permutace — sloZeni sudého poc¢tu transpozic; sudy pocet inverzi

Symetricka bilinearni forma - bil. F. se nazyva symetricka, jestlize g (x,y)=g(y,x) V
x,y; Necht y je syme. Bi. F. na prostoru V. Zobrazeni k:V->R definované k(x)=¢(x,x)
se nazyva kvadraticka forma; Necht g, a i, jsou sym. Bi.f. takové, ze y(x,x)=
Ua(x,X) Vx € V, potom ;=

Symetrick& matice - ¢tvercova matce nxn, a;= a;; necht A je realna sym. Matice
potom plati: vdechna vlastni ¢isla matice A jsou reélnd; ke kazdému vlastnimu ¢&islu
existuje redlny vlastni vektor; vlastni vektory pfislusné k riznym vlastnim &islim
jsou ortogonalni (*); A(reéln& sym. Matice), J(Jordanova. diag. matice), T(sklada se
z ortogonélnich vlast. vektord); A=TJT™

Transponovana matice — At j matice transponovan k matici A jestlize a; = a;;,
(A=A, A'=A prévé kdy? je symetricka

Transpozice — permutace, ktera piehodi 2 prky a ostatni nezméni; Permutace n se
nazyva transpozice, jestlize ex. izj, n(i)=j,n(j)=i a pro k#i,j je n(k)=k; Kazda permutace
se da vyjadrit jako sloZeni kone¢ného poctu transpozic. Transpozice: cyklus délky 2
Trividlni linedrni kombinace vektord - vektor Av;+ AU, +...+ A, Se nazyva lin.kom.
vektord vy, 7,, ... U, jestlize pro alespor jedno i je A#0 potom lin. komb. nazyva
netrivialni, v opaéném pfipadé trivialni; vSechny koeficienty=0, determinant? 0
Unitarni prostor - Linearni vektorovy prostor nad télesem komplexnich ¢&isel se
skalarnim souginem se nazyva unitarni; 1) (x,x)20, " xI L (x,x)=00 x=0, 2)
(y)=0(7.7), 3) (I xYy)=l (x,), 4) (x+2.y)=(x.y)+(zy)

Vedlejsi diagonala matice - Prvky ¢tvercové matice ain,azn-1,83n- 2,---,an1 l€Zi Na
tzv. vedlejsi diagondle, ta je tedy tvofena vSemi prvky a;, kde j=n-i+1.

Vedouci koeficient polynomu - Necht C je téleso komplexnich ¢isel, necht ao, as,
.8 €C, a9 # 0. Funkce p:C - C definované predpisem p(x) = agx" + ;" + ... + ap1x
+a, se nazyva polynom stupné n. Piseme st(p) = n. Cisla ag,ay,... a, se nazyvaji
koeficienty polynomu. ag absolutni ¢len, a, vedouci koeficient

Vektor nezndmych - Necht A je matice typu m/n % =(Xy,Xz...X)" n-&lenny,
B’=(b1,b2.,.bn)T m-¢&lenny vektor. Potom A¥ =b je soustava m lineérnich rovnic o n
neznamych. Matice A=(a;j) se nazyva matice soustavy, matice AR=(A|E) rozsirené
matice soustavy, vektor ¥ vektor neznamych, vektor b vektor pravych stran
Vektor pravych stran - Necht A je matice typu m/n % =(X1,X..X»)' n-&lenny,
Bz(bl,bz...bn)T m-¢&lenny vektor. Potom A% =b je soustava m lineérnich rovnic o n
neznadmych. Matice A=(a;) se nazyvéa matice soustavy, matice AR=(A|E) rozsirena
matice soustavy, vektor ¥ vektor neznamych, vektor b vektor pravych stran
Vektorovy prostor — neprazdna mnozina L se nazyva lin. vek. prostor nad télesem T
jestlize: D1: pro dva prvky jednoznaéné p¥ifazen souéet D2: jednozna¢né uréen
nasobek prvku S1: u +v =v+u (komutativita) S2: (u+v)+w= u+ (v+w)(asociativita) S3:
exist. nulovy prvek u+0=0+u=u S4: exist. opacny prvek u+(-u) = (-u) +u=0 N1:
(Ar+A2)u= AU+ AU N2: A (U+V)= Aqu+ AV N3: (AAz)u= Ag(Azu) N4 1*u = u;
Vlastni &islo matice — kofeny charakteristického polynomu det(Al-A)=0; A je vlastni
¢islo matice A, nenulovy vektor h, takovy, Ze (Agl-A)h=0 tj. Agh=Ah se nazya vlastni
vektor matice; mnoZzina v3ech vlastnich ¢isel matice A se nazyva spektrum matice A
Vlastni vektor matice - Ao je vlastni &islo matice A, potom nenulovy vektor h takovy,
7e (\ol-A)h=0, tj. Aoh=Ah, se nazyvé vlastni vektor matice A pfislusny vlast. &islu Ag
Vzdéalenost vektord — Necht v je prostor s normou, potom &islo p(x,y)=llx — y||
nazyvame vzdalenost vektora x, y; Necht V je prostor s normou, potom 1)p(x,y)>0;
p(xY)=0>x=y 2)p(x.y)=p(y.X)3)p(x.y)sp(x,2)+p(z.y) 4)p(x+a,y+a)=p(x.y), 123
metr.prostor Necht V e prostor s normou, potom 1)p(x,y)=0; p(x,y)=0¢>x=y
2)p(x.y)=p(y.X)3)p(xy)<p(x.2)*p(z.y) 4)p(x+a.y+a)=p(x.y), 123 metr.prostor
Znaménko permutace - je +1, je-li permutace suda, -1, je-li permutace licha

A-nésobek matice - Je-li A ¢islo, A = [a;] matice typu m/n, potom matice typu m/n
tvaru MAA = [Aa;] se nazyva nasobek matice A &islem A



