2 Q0

1. Rozhodnéte, zda vektory

vi=(1,3,2,1) vo=(2,2,4,-1)
V3 = (17 —172, —2) V4 = (172,37 —1)
Vs = ( 737 17 1)

generuji prostor R*.
2. Cramerovym pravidlem Tfeste soustavu

T—2y+2z2=2

20—y —2z=-1
3r—y+2=3

3. Najdéte Jordanuv tvar matice

1 4 -1 5
11 -1 3
A= 0 0 11
0 0 13

4. Najdéte bézi jadra a obrazu nasledujictho linearniho zobrazeni.

f(xl,xg,xg,x4) = (5C1 + 2o — 223 + T4, 221 — 32 + T3 — 224,
—5$2 + 5(E3 — 4(E4, 3$1 — 2$2 — X3 — $4)

5. Kvadratické formy a redlné symetrické matice
6. Definujte

Polynom

Béaze vektorového prostoru

Inverzni permutace

Jadro linedrniho zobrazeni

Nehomogenni soustava rovnic

Eukleidovsky prostor

Ortogondlni doplnék podprostoru

Popiste zdkladni vlastnosti operaci s vektory.



3 ©

1. Vypoctéte determinant

sina 1 cos?a
sin?3 1 cos?f3
sin?y 1 cos®y

2. Najdéte matici inverzni k matici

-2 —6 -3
A= -2 -7 —4
12 1

3. Metodou nejmensich ¢tverci najdéte funkci ve tvaru Y = a + %, ktera
nejlépe vystihuje néasledujici naméfené hodnoty
e 2] 3] 4] 5] 6] 7] s
y|60|40|30|24|20|17|16

4. Pievedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = 423 + 23 + 422 — 4179 + 87173 — HI2T3

5. Definice determinantu matice a jeho zdkladni vlastnosti
6. Definujte

Kofen polynomu

Vedlejsi diagonala matice

Detreminant matice

Izomorfni vektorové prostoru

Jednoznacné fesitelnd soustava rovnic

Jordanova bunka

Kongruentni matice

Popiste zpusob hleddni hodnosti matice.
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1. Vypoctéte determinant

1 1 1 1

1 2 1 1

1 1 3 1

1 1 1 n

2. Urcéete hodnost matice

6 2 3 4 -1
31 2 2 -1
A= 31 1 2 0
6 2 1 4 1
31 2 2 -1

3. Pomoci Gram—-Schmidtova ortogonalizacniho procesu najdéte ortonormalni bézi
prostoru generovaného vektory

4. Najdéte matici pfechodu mezi danymi dvéma bézemi

Vi = (1727
V3 = (15 17

F U1:(171, ’ ) 112:(1,
1 1

1,1 1) v
u3:(17 a070) 114:( 3 1

1

2’
5. Ortogonélni prumét vektoru do podprostoru metoda nejmensich ctverct.
6. Definujte

Vektorovy prostor

Rédkovy index

Inverzni matice

Matice linedrniho zobrazeni

Matice soustavy rovnic

Norma vektoru

Gramova matice

Popiste zpusob feseni nehomogenni soustavy rovnic.
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1. Rozlozte polynom
xt — 423 + 822 — 8z + 12
2. Reste soustavu rovnic

3rx1 — X2+ a3 — x4 =2
1+ 209 — 223 + x4 = 2
1 — T2+ x3+224=3

—x1+ 22 —23+24=0

3. Najdéte bazi ortogonélniho doplitkku prostoru generovaného vektory u =
(1,2,1,2) av =(3,2,1,3).

4. Pievedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = 23 + 423 + 922 + 4122 + 62123 + HroT3

5. Konstrukce inverzni matice pomoci determinantu.
6. Definujte

Stupen polynomu

Matice typu man

Rovnost matic

Hodnost matice

Vektor pravych stran

Vzdélenost vektoru

Bilinearni forma

Popiste hleddni ortogonélniho prumeétu.
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1. Rozhodnéte, zda jsou vektory
vy =(1,2,-1,-1), va=(2,1,-1,1), vg=(-2,—-1,1,-1), vy =(-1,1,0,-2)
lineérnfz nezavislé.
2. Reste homogenni soustavu rovnic
31+ 29 —x3+ 224 =0
1+ 2z +23—24=0
201 —x9 + 223+ 14 =0
1+ 3xs + 23+ 3x4 =0

3. Pomoci Gram—Schmidtova ortogonalizacniho procesu najdéte ortonormélni bézi
prostoru generovaného vektory

4. Rozhodnéte, zda jsou kongruentni matice
6 3 1 4 2 1
A= 3 6 2 |B=[ 2 5 2
1 2 6 1 2 6

5. Inverzni matice. Jordanova elimina¢ni metoda.
6. Definujte

Kofen polynomu

hlavni diagonéla matice

Soucet matic

Adjungovand matice

Nehomogenni soustava rovnic

Norma vektoru

Symetricka bilinedrni forma

Jaky je stupen souctu a soucinu polynomu?



1. Rozhodnéte, zda vektory

vi=(2,1,2,1) v = (1,2,1,2)
V3 = (_27_27()’_2) Vy = (_la_la_la_l)

tvoii bazi prostoru R*.
2. Cramerovym pravidlem feste soustavu

r+3y+z=2
—2r+y+z=-1
2r4+y+32=3

3. Najdéte fetézce zobecnénych vlastnich vektori matice

0 -2 0 -1
-3 -7 -3 -4
0 0o 0 O
3 13 3 7

A =

prislusné vlastnimu ¢islu 0.
4. Najdéte matici pfechodu mezi danymi dvéma bézemi

F: u; = (17 1, 170) L ) 1
u3:(170a171) 114:(0, PE)

5. Ortogondlni a ortonormélni béaze prostoru. Gram—Schmidtiv ortogonal-
iza¢ni proces.
6. Definujte
Nasobnost kofene polynomu
Nulova matice
Opacnd matice
Stupnovity tvar matice
Neftesitelna soustava rovnic
Jordantv tvar matice
Inercie kvadratické formy

Popiste zédkladni vlastnosti souctu a souc¢inu matic.
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1. Vypoctéte determinant

2 -1 1 -1
-1 -1 3 1
3 1 -1 -1
1 1 0 -2 -
0 -1 1 -3 -

—_ = e e

2. Reste soustavu rovnic

3rx1 — X2+ a3 — x4 =2
T, + 209 — 223 + x4 = 2
1 — T2+ x3+224=3

—I1 + 22— 23+ xs =1

3. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice

4 -1 =2
A= 2 1 -2
1 -1 1

4. Urcete matici linearniho zobrazeni £ v danych basnich F a G.
L: R3 — R4
L(a,b,c) =(a+b+2c,a—b—c,2a+b,a—3b+c)
F:vp=(1,1,1),v2 = (1,1,0),v3 = (1,0,0)
G:wr=(2,1,1,1),ws =(1,2,1,1), w3 = (1,1,2,1),ws = (1,1, 1,2)
5. Izomorfismus vektorovych prostort.
6. Definujte
Soucet vektoru
Jednotkova matice
Komutujici matice
Singularni matice
Homogenni soustava piislusnd soustaveé rovnic
Norma indukovand skalarnim souc¢inem
Indefinitni kvadratické forma

Popiste vlatnosti matice prechodu.
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1. Rozlozte polynom
ot — 423 4+ 1122 — 142 + 10
vite-li, Ze jednim z kofeni je 1+ .
2. Reste soustavu rovnic
1+ 2x2+ 23+ x4 =3
—x1+a2—x3—24=0
201 +x9 — 223 + x4 = 2
T, —2x9 + a3+ x4 = —1
3. Metodou nejmensich étvercii najdéte funkci ve tvaru Y = ax? + bx + c,
ktera nejlépe vystihuje nasledujici namétfené hodnoty

z|1]2]3]4|5]|6]| 7
yl6|5]4|5]6][8]14

4. Prevedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

K(z) = 95% + 3953 + 4129 — 22123 — 62223

5. Zména matice linedrniho operdtoru pii zméné baze.
6. Definujte

Opacny vektor

Dolni trojihelnikovd matice

Permutace

Matice pirechodu

Vlastni ¢islo matice

Eukleidovsky prostor

Ortonormalni baze

Popiste Gram—Schmidtuv ortogonalizacni proces.
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1. Vypoctéte determinant

n n+l n+2
n+3 n+4 n+5
n+6 n+7 n+9

2. Reste soustavu rovnic

T1 4+ 2x9 + 3+ 24 =3
—x1+To—23—24=0
201 + o — 203 + x4 = —2

T, —2x9 +x3 — 224 = —4

3. Najdéte ortogondlni prumeét vektoru u = (1,2,3,1) do prostoru gen-
erovaného vektory v = (1,-1,3,2) a w = (—2,2,—1, 3).
4. Najdéte matici pfechodu mezi danymi dvéma bazemi

F: 111:(].7
1

5. Polynomy, rozklad na kotfenové ¢initele, Hornerovo schéma.
6. Definujte

Komutativni grupa

Mnozina gengeratori vektorového prostoru

Identicka permutace

Linearni zobrazeni

Spektrum matice

Podobn4a matice

Ortogondlni doplnék podprostoru

Jaky je vztah mezi mnozinou generatoru a bazi?
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1. Necht
0 -3 0 3
—2 -7 0 13
A= 0 -3 0 3
1 -4 0 7
Urcete A%,

2. Reste homogenni soustavu rovnic

3rx1 +x2+2x3+2x4 =0

1+ 209 —x3—24 =0
201 —x2o+3x3+ 24 =0
T, 4 3x9 — 223 +3x4 =0

3. Najdéte Jordanuv tvar matice

-1 1 -1 5

1 -1 -1 3

A= 0 0 1 1
0 0 1 3

4. Pievedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = 223 + 223 + 223 + 22129 + 23173 + 22273

5. Matice linearniho zobrazeni a jeji vlastnosti.
6. Definujte

Linearni kombinace vektoru

Dimenze vektorového prostoru

Skladani permutaci

Obraz linedarniho zobrazeni

Matice soustavy rovnic

Ortogondlni béze

Kongruentni matice

Vyslovte zdkladni vétu algebry.
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1. Necht

Il
OO =
O = =
— = =

Uréete A2, A",
2. Najdéte matici adjungovanou k matici

NN ==
NN~
— =N N
— = NN

3. Najdéte jednotkovy vektor kolmy k vektorum

) ) v:(2’17071)

4. Urcete matici linearniho zobrazeni £ v danych basnich F a G.
L: R4 — R3
L(a,b,c,d) =(a+b+2c,a—b—d,2a+ b+ c—2d)
F:vp=(1,1,1,1),ve = (1,1,1,0),v3 = (1,1,0,0),v4 = (1,0,0,0)
G:wr=(2,1,1),we = (1,2,1),w3 = (1,1,2)

5. Béze a dimenze vektorového prostoru, souradnice vektoru v dané bazi.
6. Definujte

Trividlni linedrni kombinace vektoru

Matice typu man

Sudé permutace

Matice prechodu

Vektor pravych stran

Jordanuv tvar matice

Inercie matice

Vyslovte Frobeniovu vétu.

11
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1. Reste maticovou rovnici

2 2 1 2 0 2
x(530)(53)-(V3)
2. Reste soustavu rovnic

T 4 8o + 223 + x4 = 12
3x1 + 1029 + 223 — x4 = 14
201 — x4 =1

dx1 + 32+ 23+ 24 =9

—2x1 4+ 222 =0
3. Najdéte Jordanuv tvar matice
0 -3 0 3
SEEE
-1 -4 0 7

4. Najdéte matici pfechodu mezi danymi dvéma bazemi

F u; = ( 1
uz = (17 1a _1a 1) uy = (15 1, 1a _1) V3 = (O

5. Rozvoj determinantu podle fadku ¢i sloupce.
6. Definujte

Linedrné nezavislé vektory

Ctvercova matice

Licha permutace

Inverzni matice

Nehomogenni soustava rovnic

Jordanuv tvar matice

Negativné semidefinitni kvadratickd forma

Vyslovte Pythagorovu vétu pro eukleidovké prostory.

12

-1,1,1,1) uwe=(1,-1,1,1) G: vi=(1,2,
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1. Rozhodnéte, zda jsou vektory
vy =(1,2,-3,-2), va =(1,1,-3,1), vg=(-2,-1,3,-1), vqg =(-1,-2,0,-2)
linedrné nezavislé.

2. Najdéte matici adjungovanou k matici

1 2 =2 2
2 1 3 1
0 0 1 -2
0 0 3 -1

3. Pomoci Gram—Schmidtova ortogonalizacniho procesu najdéte ortonormélni bézi
prostoru generovaného vektory

(1,1,
(3,1,

u 1L,1) v=(221-2)
w 1,2)

4. Je dédna bilinedrni forma v (z,y) na prostoru Rs. Urcete matici A formy
ve standardni bézi e; = (1,0,0), e2 = (0,1,0), e3 = (0,0, 1 a matici B formy v
dané béazi vi, va, v3. Najdéte matici pfechodu T mezi danymi bazemi a ovéfte,
ze B=TTAT.
V(z,y) =zy1 +2T1y2 —T1Ys
+roy1  +3T2y2  +2x2y3
—3T3y1  +T3y2  —T3Y3

Vi = (17 ]., ].) Vo = (]., ].70) V3 = (1,070)
5. Homogenni soustavy rovnic.
6. Definujte

Linedrni obal vektrou

Vektorovy prostor

Symetrickd matice

Epimorfismus

Ekvivalentni soustavy rovnic

Vzdalenost vektoru

Ortogondlni prumét vektoru do podprostoru

Vyslovte zdkladni vétu algebry.

13
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a2t =323 — 222+ 72— 3

1. Rozlozte polynom

2. Cramerovym pravidlem Tfeste soustavu

r+y+2z2=4
r+2y+2=3
20 +y+2=2

3. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice

1 -1 -1 5
1 -1 -1 3
A= 0 0 -2 3
0 0 -4 6

4. Pievedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = 23 + 23 + 23 + 22122 + 22123 + 23073

5. Ortogondlni pramét vektoru do podprostoru, metoda nejmensich ¢tvercu.
6. Definujte

Mnozina generatoru vektorového prostoru

Linearni kombinace vektoru

Transponovand matice

Minor matice

Charakteristicky polynom matice

Podobné matice

Bilinearni forma

Popiste Laplaceuv rozvoj determinantu.

14
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1. Pomoci Laplaceova rozvoje vypoctéte determinant

1 2 0 4
2 0 2 3
3 2 1 2
4 3 01

2. Reste homogenni soustavu rovnic

3x1 + 22 +2x3 + 224+ 325 =0
T, + 209 —x3 — x4 +25 =0
201 —x2+3x3+ x4 =0
T1 4 3x9 — 223 + 3x4 + 625 =0
3. Najdéte ortogondlni prumét vektoru u = (1,—-2,1,3) do prostoru gen-

erovaného vektory v = (1,-1,3,2) a w = (—2,2, -1, 3).
4. Najdéte matici pfechodu mezi danymi dvéma bazemi

F: u=(2,1,1,1) wo=(1,2,1,1) G: v1=(1,2,3,4) vo=(0,1,2,3)
us = (1,1,2,1) us=1(1,1,1,2) vy =(0,0,1,2) wv4=(0,0,0,2)
5. Inercie kvadratické formy, zakon setrvacnosti kvadratické formy.
6. Definujte
Béaze vektorového prostoru
Polynom

A-ndsobek matice

Matice linedrniho zobrazeni
Vlatni vektor matice
Unitarni prostor
Kvadratickd forma

Popiste postup feseni homogenni soustavy rovnic.

15
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1. Vypoctéte determinant

21 1 11

1 11 1 2

1 11 2 1

1 1 2 11

1 21 11

2. Reste soustavu rovnic

T, — 8xrg — 3wy = —1
7$1 — 2$2 + 2$3 - 10$4 =-2
Tx1 — 22 +x3 — 924 = —4

2x1 — 2x3 — 4z = —6

6x1 — x9 +2x3 — Txy = —1

3. Metodou nejmensich étvercti najdéte funkci ve tvaru Y = ax?® + bax? +
cx + d, kterd nejlépe vystihuje nasledujici naméfené hodnoty

4. Urcete matici linearniho zobrazeni £ v danych basnich F a G.
L: R3 — PQ
L(a,b,c) = (a+b+2c)z® + (2a —b)z+3a+b—c
Frwr=(1,1,1),ws = (1,1,0),ws = (1,0,0)
G:pr=22+2z,pa=a>+1,ps=2+2
5. Vlastni ¢isla a vlastni vektory matice.
6. Definujte
Dimenze vektorového prostoru
Grupa
Komutujici matice
Singularni matice
Soustava m rovnic o n neznamych
Ortogondlni vektory
Pozitivné semidefinitni kvadratickd forma

Popiste metodu nejmensich étvercu.

16
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1. Rozhodnéte, zda vektory

vi=(1,3,2,1) vo=(2,2,4,-1)
V3 = (17 —172, —2) V4 = (172,37 —1)
Vs = (073a 172)

generuji prostor R*.
2. Reste soustavu rovnic

2x1 + 220 + Txs + 2204 = 6
6x1 +4xo+ 23+ 14 =6
T, — 2T9 + 613 — x4 =0

3x1 —8xo+3x3 — x4 = —2

3. Najdéte bazi ortogonélniho doplitkku prostoru generovaného vektory u =
(1,-2,1,2) av =(3,2,1,-3).

4. Prevedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = =627 — 5ad — 7o — dwy29 + 47123

5. Definitnost kvadratické formy, Sylvestrovo kritérium.
6. Definujte

Polynom

Diagondlni matice

Permutace

Determinant matice

Vektor pravych stran

Skalarni soucin vektoru

Hlavni minor matice

Popiste maximalni mozny rozklad polynomu na soucin polynlmu v oboru
redlnych cisel.
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1. Rozhodnéte, zda vektory

vy = ( 2,1,2,1) vo = (1,-2,1,2)
V3 = ( 2a07 2) V4 = (_1707_17_1)

tvoii bazi prostoru R*.
2. Najdéte matici inverzni k matici

A:

=W

11
13
3 1

3. Najdéte ortogondlni prumét vektoru u = (2, -2, —1,3) do prostoru gen-
erovaného vektory v = (1,0,3,-2) a w = (—2,1,—1,2).
4. Najdéte matici pfechodu mezi danymi dvéma bazemi

, —-1) w=(1,2,-3,1) G: vi=(1,2,3,4) v
us = (3,1,2,0) u4—(1 212) vy = (0,0,1,2
5. Polynomy, Hornerovo schéma, rozklad na kofenové Cinitele.
6. Definujte
Vedouci koeficient polynomu
Horni trojihelnikova matice
Transpozice
Obraz linearnfho zobrazeni
Resen{ soustavy rovnic
Ortogondlni vektory
Ortogondlni doplnék podprostoru

Popiste Jordanovu elimina¢ni metodu hledani inverzni matice.
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x* + 323 — 622 + 28z — 24

1. Rozlozte polynom

2. Urcete hodnost matice

1 -1 1 11

2 3 2 01

A=]13 1111

2 -3 0 2 2

6 4 4 2 3

3. Najdéte Jordanuv tvar matice

-2 1 -1 )

-4 2 -1 3

A= 00 3 -1

00 9 -3

4. Je déna bilinedrn{ forma v (z,y) na prostoru Rs. Urcete matici A formy
ve standardni bézi e; = (1,0,0), e2 = (0,1,0), e3 = (0,0, 1 a matici B formy v
dané bazi vi, vy, v3. Najdéte matici pfechodu T mezi danymi bazemi a ovéfte,
7e B=TTAT.
Y(x,y) =x1y1 F2r192 —T1Y3
+roy1  +3w2y2  +2x2y3
—3T3y1  +T3y2  —T3Y3

vi =(1,0,0) vo=(1,1,0) vs=(1,1,1)
5. Linedrni zobrazeni, jddro a obraz a jejich dimenze.
6. Definujte

Délitelnost polynomu

linedrni obal vektoru

Inverze v permutaci

Reguldrni matice

Homogenni soustava ptislusnd soustaveé rovnic

Eukleidovky prostor

Symetricka bilinearni forma

Popiste Gram—Schmidtuv ortogonalizacni proces.
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1. Rozhodnéte, zda jsou vektory
vy =(3,2,-3,-2), va =(2,2,-3,1), vs=(2,-3,3,2), va =(-1,3,-3,-5)
lineérnfz nezavislé.
2. Reste soustavu rovnic
T1+ a9+ x3tary =1
T1+To+ars+x4 =1
T+ ars+x3+ 14 =1

axry +ro+x3+x4 =1

v zavisloti na hodnoté parametru a.
3. Najdéte Jordanuv tvar matice

-2 1 =3 1

-4 2 -6 2

A= 0 0 3 —1
0 0 9 -3

4. Urcete matici linearniho zobrazeni £ v danych basnich F a G.

L: R3 — R4

L(a,b,c) =(a+b+2¢c,a—b—c,2a+b,a—3b+c)

F:ivg=(2,1,1),v2 =(1,2,1),v3 = (1,1,2)

G:w = (1,1,1,1), w2 = (1,1,1,0), w3 = (1,1,0,0),ws = (1,0,0,0)
5. Inercie kvadratické formy, zakon setrvacnosti kvadratickych forem.
6. Definujte

Vektrovy prostor

Dimenze vektorového prostoru

Licha permutace

Hodnost matice

Vlastni ¢islo matice

Jordantv tvar matice

Pozitivné semidefinitni bilinedrni forma

Popiste rozklad polynomu v oboru komplexnich ¢isel.
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1. Pomoci Laplaceova rozvoje vypoctéte determinant

1 2 0 4
03 2 0
3 2 1 2
4 3 01

2. Reste homogenni soustavu rovnic

3x1 + 22 +2x3 + 224+ 325 =0
T, + 209 —x3 — x4 +25 =0
201 —x2+3x3+ x4 =0

21 +4xy — 223 + 325 =0

3. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice

1 -5 -1 5
1 -1 -1 3
A= 0 0 -2 3
0 0 -4 6

4. Najdéte matici pfechodu mezi danymi dvéma bazemi

F: ou=(2,2,1,-1) ua=(1,2,-3,1) G: vi=(4,3,2,1) va=1(4,3,2,0
us =(3,1,2,0) us=1(1,-2,1,2) vy =(4,3,0,0) v4=(4,0,0,0
5. Soustavy s regularni matici, Cramerovo pravidlo.
6. Definujte
Grupa

Sloupcovy index

Symetricka matice

Izomorfni vektorové prostory

Soustava m rovnic o n neznamych
Norma indukovand skalarnim souc¢inem
Ortonormalni baze

Popiste zpusob hleddani hodnosti matice.
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1. Reste maticovou rovnici

x(33)(21)=(17)

2. Cramerovym pravidlem feste soustavu

3x—y+22=3
—z+2y—2=0
2043y — 2z =-1

3. Pomoci Gram—Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu najdéte ortonormélni bézi
prostoru generovaného vektory

u=(1,1,1,1) v=(2,2,2,-2)
w=(2,0,1,-1)

4. Prevedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(r) = =22 — 423 — 922 — dx120 + 62173 + 122073

5. Rozvoj determinantu podle fadku ¢i sloupce.
6. Definujte

Podprostor vektorového prostoru

Vedlejsi diagondla matice

Soucet matic

Adjungovand matice

Vektor neznamych

Skalarni soucin vektora

Bilinearni forma

Vyslovte Cauchy—Schwarzovu nerovnost.
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1. Vypoctéte determinant

2 1 -1 3 1
4 —1 2 1 2
3 1 4 -2 1
3 1 -2 1 3
-3 1 2 1

2. Reste soustavu rovnic

T1— Tog — T3 — 3Tg4 = 2
dxy —2x9 + 323+ Ty =1
Ty —3xy — 8x3 — 2224 =9
Tx1 —3x0 + Txs + 1724 =0

3. Najdéte ortogondlni prumét vektoru u = (1, -2, —1,3) do prostoru gen-
erovaného vektory v = (1,1,3,-2) a w = (—2,1,-2,2).

4. Pievedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = —2? — 423 — 922 — dzy29 — 62173 — 127073

5. Hodnost matice, Gaussova elimina¢ni metoda.
6. Definujte

Netrivialni linedrni kombinace vektoru

Jednotkova matice

Soucin matic

Inverzni matice

Resen{ soustavy rovnic

Podobné matice

Inercie matice

Jak 1ze maximélné rozlozit polynom v oboru realnych ¢isel?
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1. Rozlozte polynom

2?41
2. Urcete hodnost matice
1 2 3 ... n
n+1 n+2 n+3 ... 2n
A — 2n+1 2n+ 2 2n+3 ... 3n
n—=1n+1 (n—1)n+2 (n—1)n+3 ... n?

3. Pomoci Gram—Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu najdéte ortonormélni bézi
prostoru generovaného vektory

) Ug = (1,27 —37 1) g . Vi

’ -1 ’ ) Vv :(a ’
us = (3,1,2,0) uy=(1,-2,1,2) vs

1,1) vo=(1,1,2,1)
1,2) va=(2,1,1

= 1

= , 1)
5. Skalarni soucin a jeho vlastnosti, norma indukovana skaldrnim sou¢inem.
6. Definujte

Linearné zavislé vektory

Mnozina gengeratori vektorového prostoru

Mocnina matice

Algebraicky doplnék prvku matice

Charakteristicky polynom matice

Metricky prostor

Hlavni minor matice

Popiste vlastnosti matice pfechodu.
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1. Necht

|
O = =
=)
—_ o O

Uréete A2, A",
2. Reste homogenni soustavu rovnic

3r1 +x2 + 12234+ 224+ 25 =0
201 +2x0 —x3 — x4+ 325 =0
200 — 2o +3x3 — x4 =0
21 +4x9 — 224 + 325 =0

3. Pomoci Gram—Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu najdéte ortonormélni bézi
prostoru generovaného vektory

u=(2,1,2,-1) v=(-1,4,52)
w=(1,-2,-1,3)

4. Urcete matici linearniho zobrazeni £ v danych basnich F a G.
L: R4 — R3
L(a,b,c,d) =(a+b+2c,a—b—d,2a+ b+ c—2d)
Frivg=(2,1,1,1),ve = (1,2,1,1),v3 = (1,1,2,1),v4 = (1,1, 1, 2)
G:w = (1,1,1),ws = (1,1,0),ws = (1,0,0)

5. Izomorfismus vektorovych prostort.
6. Definujte

linearni obal vektoru

Kofen polynomu

Skladdani permutaci

Izomorfni vektorové prostory

Vlatni vektor matice

Unitarni prostor

Gramova matice

Jak vypadajicm vlastni ¢isla a vlastni vektory symetrické matice?

25



A

1. Necht
3 2 1 0
2 1 0 -1
A= 1 0 -1 -2
o -1 -2 -3
UréetevA‘l.

2. Reste soustavu rovnic

T+ 2x9 —x3 — 204 = —2

201 +x0 + a3+ x4 =8
T4 —To —x3+ x4 =1
T+ 2x9 + 2203 — x4 =4
3. Metodou nejmensich étvercii najdéte funkci ve tvaru Y = ax? + bx + c,
kterd nejlépe vystihuje néasledujici namérené hodnoty

z|1]2] 3] 4] 5] 6|7
yl6|8[10]12]11[11|7

4. Je dédna bilinedrni forma v (z,y) na prostoru Rs. Uréete matici A formy
ve standardni bézi e; = (1,0,0), e2 = (0,1,0), e3 = (0,0, 1 a matici B formy v
dané béazi vi, vy, v3. Najdéte matici pfechodu T mezi danymi bazemi a ovéfte,
ze B=TTAT.
V(z,y) =zy1 +2T1y2 —T1Ys
+roy1  +3T2y2  +2x2y3
—3T3y1  +T3y2  —T3Y3

vi1 =(0,0,1) vo=1(0,1,1) vs3=(1,1,1)
5. Inverzni zobrazeni, slozené zobrazeni a jejich matice.
6. Definujte

Mnozina generatoruvektorového prostoru

Polynom

Sudéa permutace

Jadro linedrniho zobrazeni

Rozsifend matice soustavy rovnic

Podobné matice

Kvadraticka forma

Vyslovte Steinitzovu vétu o vymeéné.
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1. Pomoci Laplaceova rozvoje vypoctéte determinant

2 4 1 4

0 3 20

301 2

4 3 21

2. Najdéte matici inverzni k matici

3 -2 1
A= -2 1 3
1 3 -2

3. Najdéte bazi ortogonalniho dopliiku prostoru generovaného vektory u =

(2,-1,1,2) av=(1,2,3,-3).
4. Najdéte matici pfechodu mezi danymi dvéma bézemi

5. Definitnost kvadratické formy, Sylvestrovo kritérium.
6. Definujte

Béaze vektorového prostoru

Nulovy vektor

Znaménko permutace

Singularni matice

Homogenni soustava rovnic

Ortogondlni vektory

Negativné semidefinitni kvadratickd forma

Popiste Jordantv tvar matice.
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1. Rozhodnéte, zda vektory
Vi = (271a271) V2 =

V3 = (_2’ _Qa _Qa _2) V4
Vs = (07 2a 17 3)

generuji prostor R*.
2. Reste soustavu rovnic

2x1 — 329 + 6x3 — x4 =4

Ty + 2x9 —x3 =2
T1+3r9 —x3 — x4 =2

921 + 329 — 1523 — by = —8

3. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice

1 -1 -1
A=|0 -1 -1
1 -2 -2

4. Pievedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = 2% + 223 + 322 + 22120 + 22123 + 42073

5. Podobnost matic, Jordanuv tvar matice.
6. Definujte

Soufadnice vektoru v dané bazi

Linearné zavislé vektory

Transponovand matice

Elementarni tpravy matice

Ekvivalentni soustavy rovnic

Norma vektoru

Gramova matice

Vyslovte vétu o déleni polynomu se zbytkem.
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4 M

1. Rozlozte polynom
xt 4+ 32% + 322 - 2
vite-li, Ze jednim z kofeni je 1+ .

2. Reste soustavu rovnic

201 — 320+ 623 — x4 =1
T+ 2x9 — 23 =0

T4+ 3T —x3 — T4 = —2
91 + 3x2 — 1523 — by =1

3. Najdéte Jordanuv tvar matice

4 -1 =2
A= 2 1 -2
1 -1 -2

4. Urcete matici linearniho zobrazeni £ v danych basnich F a G.
L: R3 — PQ
L(a,b,c) = (b+2c)z® +(2a—b—c)z+a+b—c
Friwr = (1,1,1),ws = (0,1,1),w3 = (0,0,1)
Gpr=x?+z+1,py=a?+1,p3 =22

5. Zména baze a matice prechodu.

6. Definujte
Stupen polynomu
Soutadnice vektoru v dané bazi
Sou¢in matic
Determinant matice
Vlastni vektor matice
Retézec zobecnénych vlastnich vektort
Kvadratickd forma

Vyslovte Frobeniovu vétu.
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1. Rozhodnéte, zda vektory

vi=(-2,1,1,1) vo=(1,-2,1,1)
vy =(1,1,-2,1 -

tvoii bazi prostoru R*.
2. Najdéte matici adjungovanou k matici

3.

1 2 -2
2 1 3
-2 3 1

Najdéte bazi ortogonalniho doplitku prostoru generovaného vektory u =

(1,-1,1,-2) av = (1,2,1,-3).

4.

F

D.
6.

Najdéte matici prechodu mezi danymi dvéma bazemi

u =(1,1,0,0) uy=1(0,1,1,0) G: vi=(3,1,1,1) vo=(1,3,1,1)
us = (0707171) uy = (1707()’1) V3 = (17173a1) V4 = (171a173)
Zékladnicm vlastnosti matic.

Definujte

Nasobnost kofene polynomu
Ctvercové matice

Permutace

Matice linearniho zobrazeni
Rozsifend matice soustavy rovnic
Podobné matice

Hlavni minor matice

Vyslovte zdkon setrvacnosti kvadratickych forem.
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1. Vypoctéte determinant

2 -3 -1 3 1
4 -1 2 1 2
1 2 4 01
2 1 -2 -3 3
-3 1 0 3 1

2. Reste homogenni soustavu rovnic

3r1 + 29 +2x3+ 224 +25 =0
6x1 + 229 —x3 — x4 + 325 =0
—3xr1 —22+3x3—24=0
1221 +4x9 — 224 + 325 =0

3. Metodou nejmensich ¢tverci najdéte funkci ve tvaru Y = a + %, ktera
nejlépe vystihuje néasledujici naméfené hodnoty

y |10 4060|6872 75|77

4. Pievedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = 2% — 223 + 322 + 22120 + 22123 + 42073

5. Nehomogenni soustavy rovnic.
6. Definujte

Nulovy vektor

Diagonalni matice

Inverze v permutaci

Monomorfismus

Resitelnd soustava rovnic

Ortogondlni vektory

Matice bilinedrni formy

Vyslovte vétu o determinantu souc¢inu matic.
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1. Reste maticovou rovnici

3 1 1 2 2 1
x(25)-(11)(7 )
2. Reste soustavu rovnic

T, —To —x3 — 3Ty = —4

4xy — 229 4+ 323 + Ty = 12
T, — 3To — 8xrgz — 2214 = —32
Tx1 — 3xo + Txg + 1724 = 28

3. Metodou nejmensich ¢tvercii najdéte funkci ve tvaru Y = ax? + bz + c,
ktera nejlépe vystihuje nasledujici namérené hodnoty
z|-3|-2]|-1]1
vyl 6 3[ t]t]2[4]7

4. Je déna bilinedrn{ forma v (z,y) na prostoru Rs. Urcete matici A formy
ve standardnf{ bédzi e; = (1,0,0), e2 = (0,1,0), e3 = (0,0, 1 a matici B formy v
dané bazi vi, va, v3. Najdéte matici pfechodu T mezi danymi bazemi a ovéfte,
7e B=TTAT.
Y(x,y) =xz1y1 F2r192 —T1Y3
+x2y1  +3x2y2  +2x2y3
—3T3y1  +T3Y2  —T3Y3

V] = (171,1) Vo = (0,171) V3 = (0,0,1)
5. Vektorovy prostor, linedrni zavislost a nezavislost.
6. Definujte

Komutativni grupa

Dolni trojihelnikovd matice

Znaménko permutace

Linedrni zobrazeni

Vlastni ¢islo matice

Norma vektoru

Pozitivné definitni kvadratické forma

Popiste zakladni vlastnosti skaldarniho souc¢inu.
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1. Pomoci Laplaceova rozvoje vypoctéte determinant

2 31 4
1 3 20
3 01 2
23 20

2. Rozhodnéte, pro kterd x je matice

— = =8
= =8
—_ 8 ==
_ ===

singularni.
3. Metodou nejmensich étverci najdéte funkci ve tvaru Y = ax® + bx? +
cx + d, kterd nejlépe vystihuje nasledujici naméfené hodnoty

x| -3|-2|-1|0]1] 2] 3
y| 6] 10] 6[4]6]10]18

4. Bez vypoctu vsech vlastnich ¢isel ukazte, ze nasledujici symetrické matice
nemohou byt kongruentni.

11 2 2 1 2 -2 1
11 2 2 2 -4 31
A= 2 2 11 B= -2 3 5 0
2 211 1 1 0 2

5. Linearni zobrazeni, jadro a obraz a jejich dimenze.
6. Definujte

Linearni kombinace vektoru

Matice typu man

A-nasobek matice

Inverzni matice

Rozsifend matice soustavy rovnic

Skalarni soucin vektoru

Ortogondlni prumét vektoru do podprostoru

Popiste Laplaceu v rozvoj determinantu.
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1. Pomoci Hornerova schématu urcete ¢islo a tak, aby pro polynom
z® + 322 +az® —22+3

platilo f(3) = 2.
2. Reste soustavu rovnic

T+ 2x9 —x3 — 204 = —2
201+ x0 +x3 + x4 =8
T4 — Ty —x3+ T4 =1

T+ 2x9 + 2203 — x4 =4

S5rx1 +4x0 + 23 — x4 =11

3. Najdéte ortogondlni prumét vektoru u = (1, —3,—2,1) do prostoru gen-
erovaného vektory v = (1,2,3,-3) a w = (—3,2,—-2,1).
4. Najdéte bézi jadra a obrazu nasledujictho linearniho zobrazeni.

f(x1, 22,23, 24) = (221 + T2 — 203 + 24, 221 — T2 + 3 — 224,
—5(E2 + 5$3 — 4$4, 3{E1 — 2$2 — 2$3 — $4)

5. Hodnost matice, Gaussova elimina¢ni metoda.
6. Definujte

Linedrni kombinace vektoru

Hlavni diagondala matice

Mocnina matice

Stupnovity tvar matice

Neresitelna soustava rovnic

Linedrni operétor

Kvadratickd forma

Popiste Jordanuv tvar symetrické matice.
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1. Rozhodnéte, zda vektory

generuji prostor R*.
2. Reste soustavu rovnic

1 — To + 2x3 =

21—332—333:2

T + 3zo — 43

3$1—CE2—{E3:1

3. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice

1 4 -1 5
11 -1 3
A= 0 0 11
0 0 13

4. Prevedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = 2% + 23 + 322 + dv120 + 22103 + 23073

5. Skalarni soucin, jeho vlastnosti. Norma indukovana skaldrnim sou¢inem.
6. Definujte

Linearné zavislé vektory

Horni trojihelnikova matice

Sklddani permutaci

Determinant matice

Vlastni vektor matice

Ortogondélni baze

Symetricka bilinedrni forma

Popiste Jordanovu elimina¢ni metodu pro hledani inverzni matice.
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1. Necht
1 0 0
A= 1 1 0
1 1 1
Urcete A2, A",
2. Reste soustavu rovnic
$1—2$2—$3—$4=—3
41 — 2294+ 33+ 714 =6
T1 —3rs —x3 + 224 = —1

6x1 — Txo + 3+ 224 = 2

3. Pomoci Gram—Schmidtova ortogonalizacniho procesu najdéte ortonormélni bézi
prostoru generovaného vektory

u=(1,3,1,2) v=(31,1,4)
1,1,2

4. Najdéte bézi jadra a obrazu nasledujictho linearniho zobrazeni.

flri,zo, 23, 24) = (221 + 22 — 203 + 4, 201 — T2 + T3 — 224,
—bx9 + by — 4x4,4x1 — Do + 4T3 — 55C4)

5. Zéakladni vlastnosti matic.
6. Definujte
Linedrni obal vektoru
Polynom
Dimenze vektorového prostoru
Znamanko permutace
Matice piechodu
Homogenni soustava rovnic
Norma indukovand skaldrnim souc¢inem
Ortonormalni béaze

Vyslovte vétu o déleni polynomu se zbytkem.
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1. Rozhodnéte, zda vektory

vy =(-3,1,1,1) vg=(1,-3,1,1)
V3 = (15 17 _37 1) V4 = (17 1a 17 _3)

tvoii bazi prostoru R*.
2. Reste homogenni soustavu rovnic

3x1 + 22 + 223+ 224 + 25 =0
6x1 +2x9 —x3 — x4 + 325 =0
—3r1 — 22+ 323+ 324 =0
1221 + 429 — 223 — 224 + 325 =0

3. Pomoci Gram—-Schmidtova ortogonalizacniho procesu najdéte ortonormalni bézi
prostoru generovaného vektory

u=(1,3,1,2) v=(31,1,4)
w=(3,1,-1,1)

4. Pievedte nésledujici kvadratickou formu na souéet é¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = 22 + 23 + 323 + 27122 + 23173 + 22273

5. Podobnost matic, Jordanuv tvar matice.
6. Definujte
Konecné gengerovany vektorovy prostor
Linearné nezavislé vektory
A-nasobek matice
[zomorfismus
Charakterictisky polynom matice
Eukleidovsky prostor
Ortogondlni prumét vektoru do podprostoru

Vyslovte Cramerovo pravidlo.
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1. Vypoctéte determinant

1 11 1
1 3 1 1
1 1 1
111 ... 2n—-1

2. Najdéte matici adjungovanou k matici

3 2 =2
2 1 -1
-1 3 4

3. Najdéte Jordanuv tvar matice

0 -2 0 -1
-3 -7 -3 -4
o 0 0 O
3 13 3 7

A =

4. Rozhodnéte, zda jsou kongruentni matice

—6 3 1 —4 2 1
A= 3 —6 2 |B= 2 =5 2
1 2 —6 1 2 —6

5. Kvadraticé formy a realné symetrické matice.
6. Definujte

Souradnice prostoru v dané bazi

Vektorovy prostor

Permutace

Jadro linedrniho zobrazeni

Soustava m rovnic o n neznamych

Skalarni soudi vektoru

Inercie kvadratické formy

Popiste postup Teseni homogenni soustavy rovnic.
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1. Pomoci Hornerova schématu urcete ¢islo a tak, aby pro polynom
z® + 2z +az® — 4z +3

platilo f(3) = 0.
2. Urcéete hodnost matice

N OO ==
— O W

1
2
1
4
-1
1

=N Ot = =W

3. Najdéte fetézce zobecnénych vlastnich vektori matice

2 1 -3 1
-4 -2 6 —2
0 0 3 —1
0 0 9 -3

prislusné vlastnimu ¢islu 0.
4. Najdéte bazi jddra a obrazu nésledujiciho linedrniho zobrazeni.

flx1, @2, 23, 24) = (—1 + 2m2 — 323 + 24, 221 + T3 — 224,
21 — 229 + @3 — 4wy, 201 — 23 — HTy)

5. Ortogondlni a ortonormélni béaze prostoru. Gram—Schmidtiv ortogonal-
iza¢ni proces.
6. Definujte
Vedouci koeficient polynomu
Nulova matice
Sudéd permutace
Linedrni zobrazeni
Resitelnd soustava rovnic
Jordanova buiika
Bilnearni forma

Vyslovte Steinitzovu vétu o vymeéné.
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1. Vypoctéte determinant

-3 2 -1 3 1
2 -1 2 0 2
4 =2 3 0 1
2 2 -2 -3 2
-3 4 0 0 1
2. Reste soustavu rovnic
3%1—332—%3—334: -3
—x1+ 310 —x3 — x4 = —3
—x1 — X2+ 3x3 — x4 = —3
—x1 — X2 —x3 + 314 = —3

3. Najdéte jednotkovy vektor kolmy k vektoram

u=(-1,2,3,1) v=(2,30-1)
W = (37 _]-727 _1)

4. Je dédna bilinedrni forma v (z,y) na prostoru Rs. Urcete matici A formy
ve standardn{ bédzi e; = (1,0,0), e2 = (0,1,0), e3 = (0,0, 1 a matici B formy v
dané bazi vy, vo, vs. Najdéte matici pfechodu T mezi danymi bazemi a ovéite,
ze B=TTAT.
V(z,y) =z +2T1y2 —T1Y3
+x2y1  +3x2y2  +2x2y3
—3x3y1 +x3y2  —T3Y3

vi=(-1,1,1) vo=(1,-1,1) wvs=(1,1,-1)
5. Vlastni ¢isla a vlastni vektory matice.
6. Definujte

Vektorovy prostor

Ctvercové matice

Transponovana matice

Reguldrni matice

Soustava m rovnic o n neznamych

Ortogonélni baze

Indefinitni kvadraticka forma

Vyslovte Sylvestrovo kritérium.
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1. Rozhodnéte, zda jsou vektory
vy =(-3,1,1,1), voa=(1,-3,1,1), vs=(1,1,-3,1), vqg =(1,1,1,-3)
linedrné nezavislé.

2. Najdéte matici inverzni k matici

3 =2 4
A= 2 1 3
-1 -4 -2

3. Pomoci Gram-Schmidtova ortogonalizacniho procesu najdéte ortonormalni bézi
prostoru generovaného vektory

4. Pievedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = 23 + 2% + 323 + 2122 + 22123 + 23073

5. Inverzni a slozené zobrazeni a jejich matice.
6. Definujte

Grupa

Konecné gengerovany vektorovy prostor

Identicka permutace

Elementarni tpravy matice

Ekvivalentni soustavy rovnic

Norma indukované skaldrnim sou¢inem

Inercie matice

Popiste Jordanuv tvar symetrické matice.

41



4 &

1. Reste maticovou rovnici

(52)x(17)=(71)

2. Cramerovym pravidlem feste soustavu

—r+y+2z=2
r+2y—z2=3
3r—y+2=10

3. Najdéte bazi ortogonélniho doplitkku prostoru generovaného vektory u =
(1,-2,1,-2)av=(1,2,2,-3).
4. Najdéte béazi jadra a obrazu néasledujictho linearniho zobrazeni.

flx1, 22,23, 24) = (=21 + 2202 — 23 + 24, 2201 — 422 + 223 — 224,
T, — 229 + x3 — 4,321 — 622 + 313 — 3$4)

5. Vektorovy prostor, linedrni zavislost a nezavislost.
6. Definujte

Linearni kombinace vektoru

Dolni trojihelnikova matice

Znaménko permutace

Hodnost matice

Vektor neznamych

Vzdélenost vektoru

Matice bilnedrni formy

Popiste metodu nejmensich étvercu.
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5

1. Urcete cislo x tak, aby vektory
vy =(1,2,1,2), vo=(3,1,1,1), vs=(1,2,-3,0), vy =(1,-2,1,2)
byly linedrné zavislé.
2. Reste soustavu rovnic
T+ 20+ x3+ 24 =3
—x1+ a2 —x3 — x4 =0
201 +x9 — 223+ 14 = 2
xr1 —2x0+x3+24 =1
3. Najdéte ortogondlni prumét vektoru u = (2, —1,—2,2) do prostoru gen-

erovaného vektory v = (1,2,2,-3) aw = (—1,2,-3,1).
4. Rozhodnéte, zda jsou kongruentni matice

A:

= w
N O W
[NCIN \CRTN
WCIHL\')
ot W N

1
2 | B=
6

5. Konstrukce inverzni matice pomoci determinantu.
6. Definujte

Linedrné nezavislé vektory

Matice typu man

Komutujici matice

Determinant matice

Spektrum matice

Unitarni prostor

Ortogondlni doplnék podprostoru

Vyslovte zakon setrvacnosti kvadratickych forem.
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6 &

1. Pomoci Hornerova schématu urcete ¢islo a tak, aby pro polynom
—2° 4+ 32 +azx? +22+3

platilo f(-2) = 1.
2. Reste soustavu rovnic

3rx1 — X2+ 223 — x4 =3
—x1+ 320+ 223 — 24 =3
—xl—x2—2x3—$4:—5

—x1 — X9 — 223 + 314 = —1

3. Najdéte ortogondlni prumét vektoru u = (2, —1,—3,1) do prostoru gen-
erovaného vektory v = (1,3,2,-3) a w = (—1,2,0,1).

4. Pievedte nésledujici kvadratickou formu na souéet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = —4a? — 23 — 4022 — dx179 — 87123 + S8T273

5. Homogenni soustavy rovnic.
6. Definujte
Nulovy polynom
Podprostor vektorovdho prostoru
Licha permutace
Matice linearniho zobrazeni
Charakteristicky polynom matice
Retézec zobecnénych vlastnich vektort
Ortogondlni prumét vektoru do podprostoru

Popiste hledani racionalnich koeficienti polynomu s celo¢iselnymi koefi-
cienty.
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1. Rozhodnéte, zda vektory

vi=(-2,1,2,1) vo=(-1,2,1,2)
vy =(-2,-2,0,—-2) vy=(1,3,3,-1)
Vs = (Oa 27 1a _3)
generuji prostor R*.
2. Urcete hodnost matice
1 0 1 0O
1 1 0 0 0
A=] 0 1 100
0 -0 1 1 0
0 1 01 1
3. Najdéte Jordanuv tvar matice
1 -1 -1
A= 0 -1 -1
1 -2 =2

4. Najdéte béazi jadra a obrazu nasledujictho linearniho zobrazeni.

flx1, 22,23, 24) = (=321 + 22 + 23 + 24,1 — 322 + 23 + 24,
x1+x2—3x3+x4,x1+x2+x3—3x4)

5. Determinant matice a jeho zdkladni vlastnosti.
6. Definujte

Soucet vektoru

Koneéné gengerovany vektorovy prostor

Mocnina matice

Izomorfismus

Nehomogenni soustava rovnic

Jordanova builka

Matice bilinearni formy

Popiste hleddni ortogonélniho prumeétu.
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8 &

1. Vypoctéte determinant

2 3 -1 0 1
3 -1 2 -4 1
1 -2 2 =31
3 2 -1 -3 2
-3 2 0 01

2. Reste soustavu rovnic

4x1 +3x9 —x3 + x4 + 25 = 15
T4 —To+ X3 — Ty + x5 =2
31 — 229 +x3 — x4 — 225 =5
201 +3x3 =020 + x4 = 11

3. Metodou nejmensich ¢tvercii najdéte funkci ve tvaru Y = ax? + bz + c,
ktera nejlépe vystihuje nasledujici namétfené hodnoty

x| =3|-2]-1] 1] 2| 3] 4
y| 6] 10| 14[17][19[20]21

4. Je déna bilinedrn{ forma v (z,y) na prostoru Rs. Urcete matici A formy
ve standardni bézi e; = (1,0,0), e2 = (0,1,0), e3 = (0,0, 1 a matici B formy v
dané béazi vi, vy, v3. Najdéte matici pfechodu T mezi danymi bazemi a ovéfte,
7e B=TTAT.
Y(x,y) =x1y1 F2r192 —T1Y3
+roy1  +3T2y2  +2x2y3
—3T3y1  +T3y2  —T3Y3

Vi1 2(171,—1) VQZ(I,—I,I) V3 = (—1,171)
5. Inverzni matice, Jordanova elimina¢ni metoda.
6. Definujte

Podprostor vektorového prostoru

Jednotkova matice

Rovnost matic

Obraz linearniho zobrazeni

Homogenni soustava rovnic

Ortogondlni béze

Kongruentni matice

Popiste Gaussovu eliminaci pro determinanty.
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0

1. Vypoctéte determinant

n 1 1 1
1 n—-1 1 1
1 1 n—2 1
1 1 1 ... 1

2. Cramerovym pravidlem feste soustavu

TH+2y—z=2
—rz+y+32=10
2r—y+z2=3

3. Metodou nejmensich étvercu najdéte funkci ve tvaru Y = a + %, kterd
nejlépe vystihuje néasledujici namétené hodnoty

x| 1] 2] 3] 4] 5| 6] 7
y|100]60]40|32[27]25]24

4. Rozhodnéte, zda jsou kongruentni matice

—6 3 1 -4 2 2
A= 3 —6 2 |B= 2 -5 3
1 2 —6 2 3 5

5. Soustavy s regularni matici, Cramerovo pravidlo.
6. Definujte

Linedrné nezavislé vektory

Diagondalni matice

Inverze v permutaci

Linearni zobrazeni

Jednoznacné fesitelna soustava rovnic

Ortogondlni vektory

Negativné definitni kvadratickd forma

Popiste Jordanuv tvar matice.
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10 &

1. Necht
-3 2 1 0
2 1 0 -1
A= 1 0 -1 =2
0 -1 -2 3
Urcete A%,

2. Reste soustavu rovnic

3rx1 — 29 +2x3 — x4 + x5 =4
—x1 4+ 3x2 + 223 — x4 + 225 =5
—x1 — X2 — 2x3 — T4 + 3T5 = —2
—x1 — X9 — 223+ 314+ 625 =7

3. Najdéte fetézce zobecnénych vlastnich vektorit matice

0 -3 0 3

-2 =7 0 13

A= 0 -3 0 3
-1 -4 0 7

prislusné vlastnimu ¢islu 0.
4. Najdéte bézi jadra a obrazu néasledujictho linearniho zobrazeni.

f(x1,22,23,24) = (=321 4 2w + 23 + T4, 1 — 322 + 223 + 4,
T1 + To — 3x3 + 224,221 + T2 + T3 — 35C4)

5. Matice linedrniho zobrazeni a jeji vlatnosti.
6. Definujte

Délitelnost polynomu

Béaze vektorového prostoru

Inverzni permutace

Singularni matice

Vlatni ¢islo matice

Metricky prostor

Kongruentni matice

Vyslovte Sarrusovo pravidlo.
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J &

1. Vypoctéte determinant

1700 1717 1734
1500 1515 1545
1000 1020 1030

2. Najdéte matici inverzni k matici

3 -2 3
A= 2 1 3
-1 -4 =2
3. Najdéte Jordanuv tvar matice
1 -1 -1
A= 1 -1 -1
-2 2 2

4. Prevedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = 423 + 53 + 1023 + w129 — 122123 — 22073

5. Zména matice linedrniho operdtoru pii zméné baze.
6. Definujte

Opacny vektor

Hlavni diagondla matice

Symetrickda matice

Reguldrni matice

Homogenni soustava rovnic

Norma vektoru

Pozitivné definitni kvadraticka forma

Popiste postup feseni nehomogenni soustavy rovnic.
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Q &

1. Rozhodnéte, zda vektory

vi=(-2,1,2,1) vo=(-1,2,1,2)
V3 = (_2a _2a07 _2) V4 = (15373a _1)

tvoii bazi prostoru R*.
2. Reste soustavu rovnic

T, 4 8o + 223 + x4 = —3
3r1 + 1029 + 223 — x4 = —2
200 — x4 =1

4y + 322+ 23+ 24 =05
—2x1 + 2292 = —6

3. Pomoci Gram—-Schmidtova ortogonalizacniho procesu najdéte ortonormalni béazi
prostoru generovaného vektory

4. Pievedte nasledujici kvadratickou formu na soucet ¢tvercii a rozhodnéte
o jeji definitnosti.

k(z) = 423 + 423 + 623 + 4x175 — 23173 — 27073

5. Zména baze a matice prechodu.
6. Definujte
Trividlni linedrni kombinace vektoru
Matice typu man
Soucin matic
Minor matic
Charakteristicky polynom matice
Skalarni soucin vektoru
Ortonormélni béze

Vyslovte Cramerovo pravidlo.
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1. Necht

|
OO =
O = =
— = O

Uréete A2, A",
2. Najdéte matici inverzni k matici

3 -2 1
A= -2 1 1
-1 3 -2

3. Najdéte jednotkovy vektor kolmy k vektorum

u=(-1,-2,-1,1) v=(2,1,2,-1)
w=(1,-1,2,-3)

4. Najdéte bazi jddra a obrazu nésledujiciho linedrniho zobrazeni.

flr1, 22,3, 24) = (=31 + 222 + 3 + T4, 21 — 3T2 + 203 + 24,
2x1 — x9 + 3x3 + 224,421 — DX + xg)

5. Nehomogenni soustavy rovnic.
6. Definujte
Linearné zavislé vektory
Horni trojihelnikova matice
Transpozice
Hodnost matice
Soustava m rovnic o n neznamych
Retézec zobecnénych vlastnich vektort
Negativné definitni kvadratickd forma

Popiste postup hledani raciondlnich kofenu polynomu s celo¢iselnymi koe-
ficienty.
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A &

1. Vypoctéte determinant

2 3 -1 0
3 -1 2 -4
6 —12 12 6
3 2 -1 -3
-3 2 0 0

— N O

2. Reste soustavu rovnic

3rx1 —2x0 +2x3 — x4+ 25 =4
—2x7 4+ 3x2 + 223 + x4 — 225 =0
—x1 — 229 — 23 — 224 + 35 = —1
—x9 + 223 — 214 + 225 = 3

3. Metodou nejmensich étverci najdéte funkci ve tvaru Y = ax® + bx? +
cx + d, kterd nejlépe vystihuje nasledujici naméfené hodnoty
v|—a|-2]-1]0[1] 2] 4
y| 6| 10| 6|4|6|10|18

4. Bez vypoctu vsech vlastnich ¢isel ukazte, ze nasledujici symetrické matice
nemohou byt kongruentni.

-1 -1 2 2 1 3 -2 2

-1 -1 2 2 3 -2 3 4

A= 2 2 3 3 B= -2 3 -2 -1
2 2 3 3 2 4 -1 )

5. Béze a dimenze prostoru, soufadnice vektoru v dané bazi.
6. Definujte

Linedrné nezavislé vektory

Jednotkova matice

Opacéna matice

Algebraicky doplnék prvku matice

Matice soustavy rovnic

Linedrni operétor

Hlavni minor matice

Vyslovte Cramerovo pravidlo.
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