10.

11.

12.

13.

14.
15.

. Do tane¢niho krouzku chodi 15 chlapu a 20 divek. Kolik ruznych paru

z nich muzeme vytvorit?

Ze sady 28 kostek domina vytdhnu dvé. Kolika zpudoby to mohu provést
tak, aby ony dvé kosticky §ly k sobé pfilozit podle pravidel domina?

Kolik lichych étyfcifernych &isel lze vytvofit z cifer 0, 1, 2, 3, 4?7 Reste jak
pro pripad, kdy se cifry mohou, tak pro pfipad, kdy se nemohou opakovat.

Tiket sazky ma trindct fadka. Sazejici v kazdém fadku zaskrtne jednu z
moznosti 0, 1 nebo 2. Kolika zpusoby to muze provést?

Kolika zptusoby lze pomoci n prvkové abecedy vytvorit slovo o k znacich?

Pismena se mohou opakovat, ”slovo” viibec nemusi byt vyslovitelné. ( Vari-
ace k-té tridy z n proku s opakovdnim.)

Kolik péticifernych ¢isel lze vytvofit z cifer 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 87 Vyjadfete

pomoci faktorialu. Cifry se nesmi opakovat.

Kolika zpusoby lze z n prvkové abecedy vybrat slova délky k, slozena z
ruznych pismen ? (Variace k-té tridy z n prvki bez opakovdnd.)

Deset piatel se dohodne,ze bude chodit vzdy v nedéli do restaurace na
obéd k desetimistnému stolu a pokazdé si sednou jinak. Jak dlouho jim
bude trvat, nez vycerpaji vSechny moznosti?

Kolika zpusoby lze piehédzet poradi prvku n-prvnkové mnoziny? (Per-
mutace z n proku.)

Kolika zpusoby lze ze soutéze o 16 1castnicich vybrat
a) medalisty b) tfi sestupujici?

Kolik existuje k prvkovych podmnozin n prvkové mnoziny? (Kombinace
k-té tridy z n prokd.)

Dokazte nasledujici vztahy pro kombinaéni cisla.

ny [ n n+n_n+1 n+n++n_2n
k) \n—k)\k k+1) \k+1/)\0 1) 7 \n)
Kolik existuje moznych tahu Sportky bereme-li v dvahu i dodatkové
¢islo?

Kolik ruznych slov lze vytvofit ze slova abrakadabra?

Kolik ruznych slov mohu vytvofit z k-prvkové abecedy, jestlize prvni
prvek musim pouzit pravé ni krat, druhy no krat atd. az k-ty nj krat?
(Permutace s opakovdnim.)



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Babicka chce rozdélit svym ¢tyfem vnouckum deset koblizkua. Kolika
zpusoby to muze udélet, jestlize
(a) Nem4 zadnd omezeni.
(b) Chce dat kazdému alespon jeden kobizek
Kolika zpusoby lze rozdélit k predmétu mezi n subjektu? (Kombinace
k-té tridy z n proki s opakovdnim.)
Sestrojte graf relace a rozhodnéte, jedna-li se o relaci reflexivni, symet-
rickou, tranzitivni ¢i antisymetrickou.
(a) [z,y] € ReR; y> 2% &y <22 +3
. 2 2
(b) [z,y] € ReR; 1 <a®+ 4% <4
(c) [z,y] € RaR; —1<azy< -2
(d) [x,9] € ReR; y>a & y<1—2a?
(e) [x,y] € ReR; 2 <y<2z & 1<2?>+9y><9
(f) [z,9] € RaR; 1 <|a|+ [yl <2
(8) [,y] € ReRy a® +y? <4 & [z| > |y
() [2,y] € RaR; |2yl <1
(i) [r,y] € RaR; ~1<a2?—y* <1

Najdéte mnozinu realnych ¢isel takovou, ze tato mnozina vybavena op-
eraci a ® b =a+ b+ ab tvoii grupu.

Ukazte, ze mnozina kladnych redlnych &isel tvaru a + byv/2, kde a,b € Q
vybavend operaci nasobeni tvori grupu.

Reste v Z5 soustavu rovnic

T, + 229 +x3 + 24 + 25 =

201 +xo +x3 + 224 + 5 = 2
T, 4 229 + 223 + 34 + 225 = 1
201 + x9 + 223 + 224 4+ 225 = 3

Reste v Z; soustavu rovnic

T, 4+ 229 +3x3 + 524 + 25 =6
21 +x9 + 623 + 224 + 5 = 2
x1 + 209 + 523 + 34+ 225 =1

201 + 20 + 43+ x4 + 25 =3



23.

24.

25.

26.

Urcete hodnost matice modulo 5, pfipadné modulo 7.

)
)
w
o~

>

Il
W W w w
— DD = =
DN = = DN
N NN
—_— = O =

Modulo 5 nebo 7 vypoctéte determinant

21 1 11
11 3 11
311 11
11 0 2 1
011 3 4

Rozhodnéte, zda nésledujici ¢iselné mnoziny usporadané délitelnosti tvori
svaz, v kladném piipadé rozhodnéte, zda jde o svaz distributivni ¢i kom-
plementarni, v zdporném uvedte duavod.

(a) My ={2,3,4,12,18,24, 36,72}

(b) M, = {1,2,3,12,18,36}
(c) My = {2,4,8,16,32,64}

(d) My ={1,2,3,12,18,36}
(e) My = {1,3,5,7,105,210}

(f) M2 ={2,3,4,12,18,24, 36,72}
(g) My ={1,5,6,12,60}

(h) M, = {4,8,16,24,32,64}
(i) My ={1,2,3,6,7,14,21,42}

() My = {2,3,4,12,18,24, 36,72}
(k) My ={1,2,5,7,10,14,35,70}
(1) M, = {1,3,4,24,36,72}

Zapiste nésledujici Booleovskou funkci v tplné disunktivni a iplné kon-
junktivni normalni formé.



(a) AV (B&C) = (A& (BVO))
(b) (A&(BVCO)) = (A&(B = C))
(¢) (A= (B&C)) = A&(BVT)

27. Rozhodnéte, zda nasledujici posloupnost je grafova, v kladném piipadé
najdéte patti¢ny graf.

(A
(A

(a) 7,7,6,6,5,5,5,3,2,2
(b) 7,5,5,5,5,4,4,3,2,2

28. Pron8sledujici frekvenéni tabulky najdéte optimalni Huffmanuv kéd, urcete
jeho vahu a zakddujte dané slovo

(a) A-25B-6,D-10,E-120,L-12, M-15P-8 R-4
MADLA

(b) A-20,B-6,D-10,E-20,L-12,N-15P-8,S-4
BEDNA

(¢) A-15,B-6,D-10,E-20, M-12, O-15L-8 R- 12
MODLA

(d) A-25,D-10,E-10,L-30,0-151-8 T-4
LOLITA



29. Pro nasledujici grafy najdéte

a) automorfismy

(a)

(b) pocet koster

(¢) prostor kruznic

(d)
)

d
(e) pocty sledu konkrétni délky

prostor fezu










30. Najdéte w-distanéni matici nasledujicich grafa

Ohodnoceni hran:

( )*8 w(]- 5)—2,10(, ) 1, 271):47
w(2,4) = 2, w(3,2) = 6, w(3,4) = 10, w(4,2):2,
w(5,2) = 3, w(5,4) = 12, w(6,5) = 5



Ohodnoceni hran:

w(1,2) =1, w(1,3) =1, w(1,4) = 3, w(1,5) = 3,
w(2,1) =2, w(2,3) =4, w(2,4) = 2, w(3,4) = 4,
w(3,5) =1, w(4,5) =2



Ohodnoceni hran:

w(1,2) =4, w(1,6) =12, w(2,3) = 1, w(2,4) = 2,
w(2,6) =6, w(3,4) =1, w(3,6) = 4, w(4,1) =1,
w(4,5) =1, w(4,6) = 3, w(5,6) = 1

10



31. Pomoci Dijkstrova algoritmu najdéte vzdalenost vrcholu w a v.

(a) Ohodnoceni hran:

w(u,1) =4, w(l,2) =5, w(2,3) =3, w(3,4) =4,
w(4,5) =5, w(5,6) =4, w(6,v) =3, w(u,2) =7,
w(1,3) =6, w(2,4) =8, w(3,5) =6, w(4,6) =7,
w(b,v) =6, w(u,3) =12, w(l,4) = 11, w(2,5) = 13,
w(3,6) = 14, w(4,v) = 11

11
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32. Najdéte nejkratsi mozné trvani nésledujiciho projektu a urcete kritickou

cestu.
¢innost | doba | podminka

A 5 -
B 6 -
C 4 -
D 3 AB
E 4 B
F 5 B
G 7 B,C

(a) H 8 B.,C
I 4 D.E
J 7 D.E,F.G
K 6 D.E,F.G
L 5 D.E,F.G
M 2 H
N 4 1,J
(0] 1 K
P 2 LM

¢innost | doba | podminka

A 3 -
B 4 -
C 7 A
D 3 A
E 4 B

(b) F 6 B
G 2 D.E,F.G
H 5 D,E,F
I 4 D,E,F
J 6 F
K 5 G,H
L 4 GH]ILJ
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¢innost | doba | podminka
A 7 -
B 4 -
C 2 -
D 2 A
E 3 B
F 5 B,C
G 6 D,E,F
H 5 E.F
I 2 EF
J 4 G
K 3 G,H,I
L 4 1
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