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1. Najdéte mnozinu redlnych ¢isel takovou, ze tato mnozina vybavena op-
eraci a ®b=a+ b+ ab tvori grupu.

2. Rozhodnéte, zd nasledujici vektory generuji vektorovy prostor nad télesem

Zs5
Vi = (173727 1) V2 = (272a4a 1)
vs=(1,1,2,2) vi=(1,2,31)
vs = (0,3,1,1)

3. Urcete pocet koster nasledujiciho grafu
4. Najdéte w-distanéni matici nésledujiciho grafu
5. Inciden¢éni matice neorientovaného grafu, hodnost
6.Definujte

Binarni relace

Okruh

Nejvetsi prvek posetu

Faktor grafu

Grafova posloupnost

Uzavieny orientovany tah

Ohodnoceny graf



3 ©

1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

AV (B&C) = (A= (BVO))

2. Reste modulo 5 soustavu rovnic

T1+ 209+ 23+24+725=1
201+ a0 + 23+ 224 + 5 =2
T, 4 229 + 223 + 324 + 225 =1
2x1 +x9 + 223 + 224 + 225 = 3

3. a) Abeceda je ddna néasledujici frekvencni tabulkou. Najdéte optimaln{
Huffmanuv kéd, spoctéte jeho vahu a zakddujte slovo
b) Rozhodnéte, zda nédsledujici posloupnost je grafova a v piipadé kladné
odpovédi nakreslete prislusny graf
4. Urcete matici vzdalenosti nésledujiciho grafu
5. Distributivni a komplementarni svaz, Booleova algebra
6.Definujte
Tiidy ekvivalence
Poset
Podsvaz
Prisekova klauzule
Symetrizace grafu
Tranzitivni uzavér grafu
Neorientovany graf



4

1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

AV (B&C) = (A= (BVO))

2. Rozhodnéte, zda jsou modulo 5 linedrné zavislé ¢i nezavislé vektory
U1 = (17 2,1, 1)7 U2 = (27 L1, 1)7 U3 = (27 1,1, 1)7 Vg = (17 1,0, 2)

3. Najdéte prostor kruznic nasledujictho grafu
4. Urcete matici vzdalenosti nésledujiciho grafu
5. Zobrazeni, specialni typy zobrazeni, bijekce, spocetnd a nespoc¢etnd mnozina
6.Definujte

Zobrazeni mnoziny X do mnoziny Y

Nulovy prvek

Idempotentni operace

Podgraf grafu indukovany na mnoziné X

Uzavieny tah

Matice sousednosti

Hranovy fez
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1. Najdéte graf néasledujici relace a rozhodnéte, jestli je reflexivni, symet-
rickd nebo tranzitivni

(z,y) € ReR; |z + |y|| < 2

2. Vypoctéte determinant modulo 5

O~ W N
e e
— O = W
W N = = =
e

3. Najdéte automorfismy nésledujiciho grafu
4. Urcete pocet sledu délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Atom Booleovy algebry, Stoneova véta o reprezentaci, modely Booleovy
algebry
6.Definujte
Rozklad mnoziny
Neutrdlni prvek
Direktni souc¢in Booleovych algeber
Graf
Strom
Tetiva grafu
Prostor fezl
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1. Nésledujici ¢iselné mnoziny jsou uspotradany délitelnosti. Najdéte jejich
Hasseuv diagram, rozhodnéte, zda se jednd o svaz a v ptripadé kladné odpovédi
jestli je svaz distributivni ¢i komplementarni

M, ={1,2,3,4,12,16,48}
M> je mnozina vsech délitelu ¢isla 24

2. Urcete zbytek pii déleni éisla 2190 ¢islem 13.
3. Urcete pocet koster nasledujiciho grafu
4. Urcete pocet sledu délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Acyklické grafy, ekvivalentni tvrzeni, tranzitivni uzavér grafu
6.Definujte
Nespocetna mnozina
Grupa
Atom Booleovy algebry
Uplné disjunktivni normalni forma Booleova polynomu
Cyklomatické ¢islo grafu
Svaz
w-vzdédlenost vrcholu grafu
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1. Ukazte, Ze mnozina nenulovych redlnych ¢isel tvaru a +bv/2, kde a,b € Q
vybavend operaci ndsobeni tvoii grupu
2. Urcete hodnost matice modulo 3

= O N DN N
NN H ==
OO DN
— R NR O
i

3. a) Abeceda je ddna néasledujici frekvencni tabulkou. Najdéte optimaln{
Huffmanuv kéd, spoctéte jeho vahu a zakddujte slovo
b) Rozhodnéte, zda nédsledujici posloupnost je grafovd a v piipadé kladné
odpovédi nakreslete piislusny graf
4. Pomoci Dijkstrova algoritmu urcete vzdalenost mezi vyznacenymi vr-
choly
5. Supremum a infimum prvku, svaz, zdkladni vlastnosti
6.Definujte
Identicka relace
Pologrupa
Operace prusek
Faktor grafu
Uzavieny orientovany sled
Kondenzace grafu
Ohodnoceny graf
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1. Najdéte graf néasledujici relace a rozhodnéte, jestli je reflexivni, symet-
rickd nebo tranzitivni

(z,y) € RaR; |z — |y]| < 1

2. Reste modulo 5 soustavu rovnic

T, 4 229 +3x3 + x4 + 25 =2
201 + 29 + 323+ 224+ 25 =3
T, + 2T + 3x3 + 314 + 225 = 4
201 + x9 + 3x3 + 204 + 225 = 3

3. Najdéte automorfismy nésledujiciho grafu
4. Najdéte w-distanéni matici nésledujiciho grafu
5. Ohodnocené grafy, w-vzdalenost, w-distanéni matice, Dijkstruv algorit-
mus
6.Definujte
Symetrickd relace
Zbytkové tiidy
Svaz
Vrcholovy monomorfismus grafi
Minimélni stupen grafu
Orientovana cesta
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1. Nésledujici ¢iselné mnoziny jsou uspotradany délitelnosti. Najdéte jejich
Hasseuv diagram, rozhodnéte, zda se jednd o svaz a v ptripadé kladné odpovédi
jestli je svaz distributivni ¢i komplementarni

M; ={1,2,3,4,6,12,16,48}
M> je mnozina vSech délitelu ¢isla 36

2. Rozhodnéte, zd néasledujici vektory generuji vektorovy prostor nad télesem
Zs

Vi = (173727 1) Vo = (272743 1)
V3 = (3707 172) V4 = (172733 1)
vs = (4,2,4,3)

3. Najdéte néjaké priklady homomorfismi mezi nasledujicimi grafy (pokud
existuji)
4. Urcete pocet sledi délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Orientovaé grafy, zakladni vlastnosti
6.Definujte
Binarni relace
Komutativni operace
Minimélni prvek posetu
Izomorfismus graft
Diskrétni graf
Vstupni vrchol grafu
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1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(A&(BVC)) = (A&(B & C))

2. Rozhodnéte, zda jsou modulo 5 linedrné zavislé ¢i nezavislé vektory
U1 = (17 2,1, 3)7 U2 = (27 1,3, 1)7 U3 = (27 1,4, 1)7 Vg = (17 3,0, 2)

3. Pomoci fundamentalni matice fezii najdéte prostor fezi nasledujictho
grafu
4. Pomoci Dijkstrova algoritmu urcete vzdédlenost mezi vyznacenymi vr-
choly
5. Booleovské funkce a polynomy, disjunktivni a konjunktivni normélni
forma
6.Definujte
Relace na mnoziné
Aritmetika modulo m
de Morganovy zakony
Booleova funkce n proménnych
Grafova posloupnost
Laplaceova matice sousednosti
Strom
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1. Ukazte, Ze mnozina realnych ¢isel tvaru a + bv/2, kde a,b € Q vybavend
operacemi s¢itani a ndsobeni tvori téleso
2. Uréete zbytek pii déleni éisla 3100 ¢islem 17.
3. Najdéte prostor kruznic nasledujictho grafu
4. Najdéte w-distanéni matici nasledujictho grafu
5. Fundamentdlni a dplnd matice kruznic grafu, prostor kruznic
6.Definujte
Bijekce
Kongruence modulo m
Relace bezprostifedniho predchézeni
Neorientovany graf
Orientovany sled
Uzlo-hranova inciden¢ni matice

10
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1. Najdéte mnozinu redlnych ¢isel takovou, ze tato mnozina vybavena op-
eraci a ® b= a+ b+ 2ab tvofi grupu.

2. Uréete hodnost matice modulo 5

1 3 1 41
21 2 01
21 3 11
A= 4 1 0 2 2
0 3 2 11
1 2 0 3 1

3. Najdéte prostor kruznic nasledujictho grafu
4. Sestrojte graf nasledujictho projektu a najdéte kritickou cestu
5. Binarni relace, levy a pravy obor relace, inverzni relace, sklddani relaci.
6.Definujte

Relace tolerance

Linearni usporadani

Supremum dvou prvku

Disjunktivni normaélni forma Booleova polynomu

Cesta délky n

Booleova algebra

w-délka cesty

11
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1. Najdéte graf néasledujici relace a rozhodnéte, jestli je reflexivni, symet-
rickd nebo tranzitivni

(z,y) € ReR; x| — |yl| <1

2. Vypoctéte determinant modulo 5

4
1
1
4
1

O~ W N
W O = W
W N O -
e

3. Najdéte prostor kruznic nasledujictho grafu
4. Urcete pocet sledu délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Télesa, konecnd télesa
6.Definujte
Spocetnd mnozina
Srovnatelné prvky
Komplement prvku
Spojova klauzule
Orientovany tah
Redukovana incidenéni matice

12
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1. Nésledujici ¢iselné mnoziny jsou uspotradany délitelnosti. Najdéte jejich
Hasseuv diagram, rozhodnéte, zda se jednd o svaz a v ptripadé kladné odpovédi
jestli je svaz distributivni ¢i komplementarni

M, ={1,2,3,12,18,24,72}
M> je mnozina vSech délitelu ¢isla 60

2. Vypoctéte determinant modulo 5

O R W N
RN
WO~ ww
=N O N =
O R P =

3. Najdéte automorfismy nésledujiciho grafu
4. Sestrojte graf nasledujicitho projektu a najdéte kritickou cestu
5. Acyklické grafy, ekvivalentni tvrzeni, tranzitivni uzavér grafu
6.Definujte

Prosté zobrazeni

Neutralni prvek

Nejmensi prvek posetu

Vrcholovy epimorfismus grafu

Kostra grafu

Cyklus

Fundamentdalni soustava fezl

13
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1. Najdéte graf néasledujici relace a rozhodnéte, jestli je reflexivni, symet-
rickd nebo tranzitivni

(z,y) € ReR;1 < || — Jy| < 2
2. Reste modulo 7 soustavu rovnic

T, 4 229 + 3x3 + 524 + 25 =6
201 +x9 + 623 + 224 + 5 = 2
x1 + 229 4+ 5x3 + 314 + 225 = 1

201 + X9 +4x3 + x4 + 25 =3

3. Pomoci fundamentdlni matice fezii najdéte prostor fezu nasledujictho
grafu
4. Najdéte w-distanéni matici nésledujiciho grafu
5. Téleso Z,, aritmetika modulo p, vektorovy prostor nad télesem Z,
6.Definujte
Tiidy ekvivalence
Okruh s jednotkou
Princip duality
Mnozina hran grafu
Uzavieny tah
Uplné matice kruznic grafu

14
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1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(A&(BVC)) = (A&(B & C))

2. Uréete zbytek pii déleni ¢isla 3100 ¢islem 19.
3. a) Abeceda je dédna néasledujici frekvencn{ tabulkou. Najdéte optimaln{
Huffmanuv kéd, spoctéte jeho vahu a zakddujte slovo
b) Rozhodnéte, zda nésledujici posloupnost je grafovd a v pripadé kladné
odpovédi nakreslete piislusny graf
4. Najdéte w-distanéni matici nésledujiciho grafu
5. Zobrazeni, specidlni typy zobrazeni, bijekce, spocetnd a nespocetnd mnozina
6.Definujte
Identicka relace
Pologrupa
Infimum dvou prvku
Mnozina hran grafu
Symetricka orientace grafu
Acyklicky graf
Hranové ohodnoceni grafu

15
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1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(A= (B&C)) & A&(BVC)

2. Rozhodnéte, zda jsou modulo 3 linedrné zavislé ¢i nezavislé vektory
v =(1,2,1,2), v2=(2,1,0,1), v3=(2,1,0,1), va=(1,1,0,2)

3. Najdéte néjaké piiklady homomorfismi mezi nasledujicimi grafy (pokud
existuji)
4. Urcete pocet sledi délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Ohodnocené grafy, w-vzdalenost, w-distanéni matice, Dijkstruv algorit-
mus
6.Definujte
Relace na mnoziné
Komutativni operace
Booleova algebra
Monomorfismus grafu
Diskrétni graf
Vétev v grafu

16
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1. Ukazte, ze mnozina kladnych redlnych é&isel tvaru a + bv/2, kde a,b € Q
vybavend operaci ndsobeni tvoii grupu
2. Rozhodnéte, zd néasledujici vektory generuji vektorovy prostor nad télesem

Z7
vy = (1,3,67 1) Vo = (5,2,4, 1)
va=(0,5,3,2) vi=(1,231)
vs = (4,2,4,3)

3. Urcete pocet koster nasledujiciho grafu
4. Urcete matici vzdalenosti nasledujiciho grafu
5. Matice sousednosti, vlatnosti, matice vzdédlenosti
6.Definujte
Levy obor relace
Délitel nuly
de Morganovy zakony
ijlné konjunktivni normélni forma Booleova polynomu
Strom
Kvazikomponenta grafu

17
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1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(A= (B&C)) & A&(BV C)
2. Reste modulo 7 soustavu rovnic

1+ 229 + 33+ 54 + 25 =5
2x1 + 320 + bx3 4+ 204 + 25 =6
3x1 + 220 + bx3 4+ 314 + 225 = 1
201+ a9+ 33+ x4+ 25 =1

3. Najdéte automorfismy nésledujiciho grafu
4. Pomoci Dijkstrova algoritmu urcete vzdalenost mezi vyznacenymi vr-

choly
5. Stupen vrcholu, grafova posloupnost
6.Definujte

Rozklad mnoziny

Abelova grupa

Booleova algebra

Booleova funkce n proménnych

Sled

Metrika grafu

18
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1. Najdéte mnozinu redlnych ¢isel takovou, ze tato mnozina vybavena op-
eraci a ® b= a+ b— 2ab tvofi grupu.

2. Reste modulo 3 soustavu rovnic

1+ 22+ a3+ x4+ 205 =0
201 4+ 220 + 3+ 204 + 15 = 2
T+ 229 + 3 + 224 + 225 = 1
221 + @2+ w3+ 14+ 25 =1

3. a) Abeceda je ddna néasledujici frekvencni tabulkou. Najdéte optimaln{
Huffmanuv kéd, spoctéte jeho vahu a zakddujte slovo
b) Rozhodnéte, zda nédsledujici posloupnost je grafova a v piipadé kladné
odpovédi nakreslete prislusny graf
4. Sestrojte graf néasledujiciho projektu a najdéte kritickou cestu
5. Booleovsky kalkulus
6.Definujte
Tranzitivni relace
Tranzitivni uzavér relace
Maximalni prvek posetu
Orientovany graf
Minimélni stupen grafu
Distan¢ni matice grafu
Uplnd matice fezit

19
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1. Najdéte graf néasledujici relace a rozhodnéte, jestli je reflexivni, symet-
rickd nebo tranzitivni

(z,y) € RxR;sinx.siny > 0

2. Uréete zbytek pii déleni ¢isla 480 éislem 19.
3. Pomoci fundamentdlni matice fezii najdéte prostor fezu nasledujictho
grafu
4. Urcete pocet sledu délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Neorientované grafy, souvislost, stromy
6.Definujte
Antisymetrickd relace
Jednotkovy prvek
Relace bezprostfedniho predchézeni
Epimorfismus grafa
Souvisly graf
Reflexivné tranzitivni uzavér grafu

20
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1. Najdéte graf néasledujici relace a rozhodnéte, jestli je reflexivni, symet-
rickd nebo tranzitivni

(x,y) € ReR;z+y €N

2. Urcete hodnost matice modulo 7

5 3 1 4 1
2 6 2 01
21 3 11
A= 4 1 4 2 2
0 3 2 41
1 2 0 3 5

3. Urcete pocet koster nasledujictho grafu
4. Najdéte w-distanéni matici nasledujiciho grafu
5. Supremum a infimum prvku, svaz, zdkladni vlastnosti
6.Definujte
Bijekce
Teéleso
Distributivni svaz
Hranovy epimorfismus grafu
Hodnost grafu
Silné souvisly graf

21
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1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(AVC) = (B&C) = (A&C))

2. Rozhodnéte, zda jsou modulo 3 linedrné zavislé ¢i nezavislé vektory
v =(1,2,1,2), v2=(2,1,0,1), v3=(2,1,0,1), va=(2,1,1,1)

3. Najdéte automorfismy nésledujiciho grafu
4. Najdéte w-distanéni matici nésledujiciho grafu
5. Binarni relace, levy a pravy obor relace, inverzni relace, skladani relaci.
6.Definujte

Reflexivni relace

Inverzni prvek

Podsvaz

Spojova klauzule

Uzavieny orientovany sled

Fundamentalni soustava kruznic grafu

w-distanéni matice grafu

22



J ¢

1. Nésledujici ¢iselné mnoziny jsou uspotradany délitelnosti. Najdéte jejich
Hasseuv diagram, rozhodnéte, zda se jednd o svaz a v ptripadé kladné odpovédi
jestli je svaz distributivni ¢i komplementarni

M, ={2,3,4,12,18, 24,48}
My je mnozina v8ech délitelu ¢isla 64

2. Vypoctéte determinant modulo 7

S = W= Ot
NN W
GO — W W
=N O N
O~ = O

3. Urcete pocet koster nasledujictho grafu
4. Urcete matici vzdalenosti nésledujiciho grafu
5. Atom Booleovy algebry, Stoneova véta o reprezentaci, modely Booleovy
algebry
6.Definujte
Prosté zobrazeni
Poset
Absorbce
Konjunktivni normélni forma Booleova polynomu
Uplny graf
Souvisly orientovany graf
Matice sousednosti ohodnoceného grafu

23
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1. Ukazte, ze mnozina realnych ¢éisel tvaru a — byv/2, kde a,b € Q vybavena
operacemi s¢itani a nasobeni tvori téleso

2. Rozhodnéte, zd néasledujici vektory generuji vektorovy prostor nad télesem
Z7

3. Najdéte néjaké piiklady homomorfismi mezi nasledujicimi grafy (pokud
existuji)
4. Urcete pocet sledi délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Automorfismy grafu, grupa automorfismu
6.Definujte
Levy obor relace
Asociativni operace
Supremum dvou prvki
Izomorfni grafy
Orientovany tah
Vzdalenost vrcholu  grafu
Fundamentédlni matice fezu

24
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1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(AVC) = (B&C) = (A&C))

2. Uréete zbytek pii déleni éisla 480 éislem 13.
3. Najdéte prostor kruznic nasledujictho grafu
4. Sestrojte graf nasledujicitho projektu a najdéte kritickou cestu
5. Kongruence, poc¢itani modulo p, zbytky pii déleni
6.Definujte

Slozena relace

Relace usporadani

Nejmensi prvek posetu

Vrcholovy monomorfismus grafu

Orientace grafu

Vystupni vrchol

Minimalni cesta

25
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1. Nésledujici ¢iselné mnoziny jsou uspotradany délitelnosti. Najdéte jejich
Hasseuv diagram, rozhodnéte, zda se jednd o svaz a v ptripadé kladné odpovédi
jestli je svaz distributivni ¢i komplementarni

M, ={1,3,6,12,18,24,72}
M> je mnozina vsech délitelu ¢isla 105

2. Vypoctéte determinant modulo 7

SO = WK N
TN = W
GO = W W
= W O N =
O~ = O -

3. Pomoci fundamentdlni matice fezii najdéte prostor fezu nasledujictho
grafu
4. Najdéte w-distanéni matici nésledujiciho grafu
5. Fundamentdlni a dplnd matice kruznic grafu, prostor kruznic
6.Definujte
Zobrazeni z mnoziny X do mnoziny Y
Monoid
Operace spojeni
Multigraf
Symetrizace grafu
Fundamentalni matice kruznic

26
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1. Ukazte, Ze mnozina nenulovych redlnych ¢isel tvaru a +bv/2, kde a,b € Q
vybavend operaci ndsobeni tvoii grupu
2. Urcete hodnost matice modulo 7

5 4 1 4 1
2 6 2 01
01 3 11
A= 4 5 4 2 2
0 3 3 41
1 6 0 3 5
3. Pomoci fundamentdlni matice fezii najdéte prostor fezu nasledujictho
grafu
4. Pomoci Dijkstrova algoritmu urcete vzdalenost mezi vyznacenymi vr-
choly
5. Grupa, zakladni vlastnosti, ptiklady grup
6.Definujte

Binarni operace

Reflexivné tranzitivni uzaveér relace
Operace prusek

Booleuv polynom

Sled

Binarni strom

w-vzdalenost vrcholu grafu

27
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1. Najdéte graf néasledujici relace a rozhodnéte, jestli je reflexivni, symet-
rickd nebo tranzitivni

(x,y) € ReR;x+y € Z

2. Rozhodnéte, zda jsou modulo 5 linedrné zavislé ¢i nezavislé vektory
U1 = (174a 17 2)7 Vg = (27 3a Oa 1)7 U3 = (27 1a Oa 3)7 V4 = (07 3a 1a 1)

3. Najdéte automorfismy nésledujiciho grafu
4. Urcete pocet sledi délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Slabd a silné souvislost orientovaného grafu, kondenzace grafu, reducibilni
a ireducibilni matice
6.Definujte
Spocetnad mnozina
Okruh s jednotkou
Atom Booleovy algebry
Izomorfni grafy
Kruznice délky n
Matice sousednosti grafu
Kofenovy strom

28
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1. Najdéte mnozinu redlnych ¢isel takovou, ze tato mnozina vybavena op-
eraci a ®b=a+ b — ab tvori grupu.

2. Reste modulo 3 soustavu rovnic

1+ a9+ 223+ 14+ 225 =1
201 4+ 220 + 3+ 204 + 15 = 2

Ty 4 229 + 224 + 225 =1
201 +2x0+ 3+ x4+ 25 =1

3. Urcete pocet koster nasledujiciho grafu
4. Najdéte w-distanéni matici nasledujiciho grafu
5. Céstecné a tiplné usporadani, Hassetv diagram
6.Definujte

Symetricka relace

Abelova grupa

Infimum dvou prvku

Izomorfismus graft

Souvisly graf

Vstupni vrchol

Kriticka cesta
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5

1. Ukazte, Ze mnozina nenulovych redlnych ¢isel tvaru a +bv/3, kde a,b € Q
vybavend operaci ndsobeni tvoii grupu

2. Uréete zbytek pii déleni éisla 50 éislem 17.

3. a) Abeceda je dédna néasledujici frekvencni tabulkou. Najdéte optiméaln{
Huffmanuv kdéd, spoctéte jeho vahu a zakddujte slovo

b) Rozhodnéte, zda nésledujici posloupnost je grafovd a v piipadé kladné
odpovédi nakreslete pfislusny graf

4. Pomoci Dijkstrova algoritmu urcete vzdédlenost mezi vyznacenymi vr-
choly

5. Eulerovské grafy

6.Definujte
Relace tolerance
Zbytkové tiidy
Hasseuv diagram
ijlné konjunktivni normélni forma Booleova polynomu
Uplny graf
Uzavieny orientovany tah
Hranovy fez
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oy

1. Nésledujici ¢iselné mnoziny jsou uspotradany délitelnosti. Najdéte jejich
Hasseuv diagram, rozhodnéte, zda se jednd o svaz a v ptripadé kladné odpovédi
jestli je svaz distributivni ¢i komplementarni

M, ={1,3,4,24, 36,72}
M> je mnozina vSech délitelu ¢isla 72

2. Reste modulo 5 soustavu rovnic

21+ 229 + 23 + 24 + T5 = 2
201+ 20 + 2034+ 224 + 5 = 3
T+ 229 +4x3 + x4 + 45 =4

4r1 +2x3 +4x4 + 25 =1

3. Najdéte automorfismy nésledujiciho grafu
4. Najdéte w-distanéni matici nésledujiciho grafu
5. Definice grafu, orientovany a neorientovay graf, multigraf, typy podgrafu
6.Definujte
Pravy obor relace
Inverzni prvek
Maximélni prvek posetu
Hranovy monomorfismus grafu
Kostra grafu
Kondenzace grafu
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1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(A&B & C) = (AV B)&C

2. Rozhodnéte, zd néasledujici vektory generuji vektorovy prostor nad télesem

Zs
vy = (2,37 1, 1) Vo = (072,4, 1)
vy =(0,1,3,2) vy4=(2,1,3,4)
V5 = (1,0,2,3)

3. Najdéte néjaké pifklady homomorfismu mezi nasledujicimi grafy (pokud
existuji)
4. Urcete pocet sledi délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Hledani kritické cesty
6.Definujte
Relace ekvivalence
Asociativni operace
Booleovsky kalkulus
Literal
Uzavieny sled
Laplaceova matice sousednosti
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8 M

1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(A&B & C) = (AV B)&C

2. Vypoctéte determinant modulo 7

DN = W N
O N W
DO~ ww
B W O N Ot
[ RSN N

3. Pomoci fundamentdlni matice fezii najdéte prostor fezi nésledujiciho
grafu
4. Urcete matici vzdalenosti nésledujiciho grafu
5. Relace tolerance a ekvivalence, piiklady, vztah ekvivalence a rozkladu
mnoziny
6.Definujte
Slozena relace
Kongruence modulo m
Komplement prvku
Orientovany graf
Vystupni stupen vrcholu
Binarni strom
Kriticka cesta
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O M

1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(A&B & C) = (AV B)&C

2. Rozhodnéte, zda jsou modulo 5 linedrné zavislé ¢i nezavislé vektory
v =(2,4,1,2), v2=(2,3,0,1), v3=(3,1,0,3), va=(0,3,1,1)

3. Najdéte prostor kruznic nasledujictho grafu
4. Sestrojte graf nasledujiciho projektu a najdéte kritickou cestu
5. Hranovy fez, fundamentédlni a iplnd matice fezu, prostor fezu
6.Definujte

Ekvivalentni mnziny

Obor integrity

Idempotentni operace

Konjunktivni normélni forma Booleova polynomu

Les

Silné souvisly graf

Prostor fezu grafu
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10 &

1. Najdéte graf néasledujici relace a rozhodnéte, jestli je reflexivni, symet-
rickd nebo tranzitivni

(z,y) € RaR;|x| — |y| € Z

2. Uréete zbytek pii déleni éisla 50 éislem 19.

3. Urcete pocet koster nasledujictho grafu
4. Sestrojte graf nasledujicitho projektu a najdéte kritickou cestu
5. Matice sousednosti, vlatnosti, matice vzdalenosti
6.Definujte

Zobrazeni z mnoziny X do mnoziny Y

Jednotkovy prvek

Komplementarni svaz

Podgraf grafu

Tah

Acyklicky graf

Ohodnoceny graf
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J®

1. Ukazte, Ze mnozina realnych ¢isel tvaru a + byv/3, kde a,b € Q vybavend
operacemi s¢itani a ndsobeni tvori téleso
2. Reste modulo 7 soustavu rovnic

T, + 229 + 33+ 504 + 25 =5
2x1 + 3x0 + bx3 4+ 204 + 25 =6
3x1 + 322 + 5x3 4+ 314 + 225 =1
6x1 + 9 +6x3 +3x4 +4x5 =1

3. Urcete pocet koster nasledujiciho grafu
4. Urcete pocet sledi délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Booleovsky kalkulus
6.Definujte

Zobrazeni mnoziny X na mnozinu Y

Monoid

Direktni soucin Booleovych algeber

Booletiv polynom

Symetricka orientace grafu

Fundamentalni soustava kruznic

Kofenovy strom
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Q &

1. Najdéte mnozinu redlnych ¢isel takovou, ze tato mnozina vybavena op-
eraci adb=a+b— %ab tvoii grupu.

2. Vypoctéte determinant modulo 7

N = W N
O NN
N O~ W
= Oy O N Ot
O~ = O

3. Najdéte prostor kruznic nasledujictho grafu
4. Najdéte w-distanéni matici nésledujiciho grafu
5. Distributivni a komplementarni svaz, Booleova algebra
6.Definujte

Relace ekvivalence

Relace usporddani

Horni zévora dvou prvku

Izolovany vrchol grafu

Cyklomatické ¢islo grafu

Orientovana cesta

I,Jplné matice Fezu
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K &

1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(A&B & C) = (AV B)&C
2. Reste modulo 5 soustavu rovnic

1+ 2094+ 23 +24+ 25 =2
201 + 290 + 223 + 224 + 25 = 3
Ty + 2x9 +4x3 + x4 + 45 =4
41 4+ 203+ 44 + 25 =4

3. Najdéte automorfismy nésledujiciho grafu
4. Pomoci Dijkstrova algoritmu urcete vzdalenost mezi vyznacenymi vr-
choly
5. Kongruence, poc¢itani modulo p, zbytky pii déleni
6.Definujte
Pravy obor relace
Aritmetika modulo m
Dolni zéavora dvou prvku
Podgraf grafu indukovany na mnoziné vrcholu X
Stupen vrcholu
Uzlo-hranova inciden¢ni matice
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A

1. Ukazte, ze mnozina kladnych redlnych é&isel tvaru a + bv/3, kde a,b € Q
vybavend operaci ndsobeni tvoii grupu
2. Rozhodnéte, zd néasledujici vektory generuji vektorovy prostor nad télesem

Zs
vy = (2,3, 1, 1) Vo = (072,4, 1)
vs=(0,1,3,2) vi=(2,1,3,4)
vs = (4,0,2,2)

3. Pomoci fundamentalni matice fezii najdéte prostor fezu nasledujictho
grafu
4. Pomoci Dijkstrova algoritmu urcete vzdédlenost mezi vyznacenymi vr-
choly
5. Grupa, zdkladni vlastnosti, piiklady grup
6.Definujte
Rozklad mnoziny
Teéleso
Stoneova véta
Podgraf grafu
Vstupni stupen vrcholu
Uplné matice kruznic
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2

1. Ukazte, ze mnozina kladnych redlnych é&isel tvaru a + bv/3, kde a,b € Q
vybavend operaci ndsobeni tvoii grupu
2. Uréete zbytek pii déleni éisla 2120 ¢fslem 19.
3. Najdéte néjaké pifklady homomorfismtu mezi nasledujicimi grafy (pokud
existuji)
4. Urcete pocet sledi délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Hranovy fez, fundamentdlni a iplnd matice fezu, prostor fezu
6.Definujte
Reflexivni relace
Distributivni operace
Hasseuv diagram
Monomorfismus grafa
Komponenta grafu
Souvisly orientovany graf
Hranové ohodnoceni grafu
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3

1. Nésledujici ¢iselné mnoziny jsou uspotradany délitelnosti. Najdéte jejich
Hasseuv diagram, rozhodnéte, zda se jednd o svaz a v ptripadé kladné odpovédi
jestli je svaz distributivni ¢i komplementarni

M, ={1,3,4,24, 36,48, 72}
M> je mnozina vSech délitelu ¢isla 60

2. Rozhodnéte, zda jsou modulo 7 linedrné zavislé ¢i nezavislé vektory
U1 = (2747 53 2)7 V2 = (47 37 Oa ]-)7 U3 = (37 ]-7 01 6)7 Vg = (27 ]-7 57 2)

3. Najdéte automorfismy nésledujiciho grafu
4. Urcete matici vzdalenosti nésledujiciho grafu
5. Slaba a silna souvislost orientovaného grafu, kondenzace grafu, reducibilni
a ireducibilni matice
6.Definujte
Inverzni relace
Grupoid
Booleovsky kalkulus
Multigraf
Vystupni stupen vrcholu
Vzdalenost vrcholi grafu
Fundamentélni soustava fezu
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4 &

1. Najdéte graf néasledujici relace a rozhodnéte, jestli je reflexivni, symet-
rickd nebo tranzitivni

(z,y) € RxR; |x| — |y € N

2. Urcete hodnost matice modulo 5

2 41 41
2 3 2 01
01 3 11
A= 4 2 4 2 2
0 3 3 41
110 3 3

3. Najdéte prostor kruznic nasledujictho grafu
4. Najdéte w-distanéni matici nasledujiciho grafu
5. Booleovské funkce a polynomy, disjunktivni a konjunktivni normdélni
forma
6.Definujte
Nespocetnd mnozina
Okruh
Nejvétsi prvek posetu
Literél
Kruznice délky n
Kvazikomponenta
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5

1. Nésledujici ¢iselné mnoziny jsou uspotradany délitelnosti. Najdéte jejich
Hasseuv diagram, rozhodnéte, zda se jednd o svaz a v ptripadé kladné odpovédi
jestli je svaz distributivni ¢i komplementarni

M; ={1,3,5,15,25,30, 75,150}
Ms je mnozina vSech déliteln ¢&isla 54

2. Vypoctéte determinant modulo 5

N~ W N
ON BN
N O = W
=W O NN
O R = O

3. a) Abeceda je ddna néasledujici frekvencni tabulkou. Najdéte optimaln{
Huffmanuv kéd, spoctéte jeho vahu a zakddujte slovo
b) Rozhodnéte, zda nédsledujici posloupnost je grafova a v piipade kladné
odpovédi nakreslete prislusny graf
4. Sestrojte graf nasledujiciho projektu a najdéte kritickou cestu
5. Céstecné a tplné usporadani, Hassetv diagram
6.Definujte
Bindrni operace
Nulovy prvek
Operace spojeni
Graf
Tah
Reflexivné tranzitivni uzavér grafu
w-délka cesty
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1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(A&B & C) = (AV B)&C

2. Urcete hodnost matice modulo 3

2 0111
21 2 01
01 2 11
A= 1 2 0 2 2
0 2 1 2 1
11 0 2 1

3. Urcete pocet koster nasledujictho grafu
4. Urcete pocet sledu délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Relace tolerance a ekvivalence, piiklady, vztah ekvivalence a rozkladu
mnoziny
6.Definujte
Zobrazeni mnoziny X do mnoziny Y
Reflexivné tranzitivni uzavér relace
Komplementarni svaz
Vrcholovy epimorfismus grafu
Uzavieny sled
Cyklus
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7 &

1. Najdéte mnozinu redlnych ¢isel takovou, ze tato mnozina vybavena op-
eraci adb=a+b+ %ab tvoii grupu.

2. Urcete zbytek pii déleni éisla 2120 éfslem 13.
3. Najdéte prostor kruznic nasledujictho grafu
4. Pomoci Dijkstrova algoritmu urcete vzdalenost mezi vyznacenymi vr-
choly
5. Inciden¢ni matice orientovaného grafu, hodnost. Pocet koster grafu,
pocet koster tiplného grafu
6.Definujte
Podrelace
Linedrni usporadani
Svaz
Prusekové klauzule
Orientovany sled
Fundamentalni matice kruznic
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8 &

1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(A&B & C) = (AV B)&C
2. Reste modulo 7 soustavu rovnic

x1 + 229+ 33+ 54+ 25 =6
201 +x9 + 623 + 224 + 25 = 2
Ty + 2w + 5x3 + 314 + 2005 = 1

201 +x9 +4x3 + x4 + 5 = 2

3. Najdéte prostor kruznic nasledujictho grafu
4. Sestrojte graf nasledujiciho projektu a najdéte kritickou cestu
5. Neorientované grafy, souvislost, stromy
6.Definujte
Tranzitivni relace
Grupa
Princip duality
Uplné disjunktivni normalni forma Booleova polynomu
Stupen vrcholu
Distan¢ni matice
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1. Nésledujici ¢iselné mnoziny jsou uspotradany délitelnosti. Najdéte jejich
Hasseuv diagram, rozhodnéte, zda se jednd o svaz a v ptripadé kladné odpovédi
jestli je svaz distributivni ¢i komplementarni

M, ={1,2,3,4,12,18,30,90}
M> je mnozina vsech délitelu ¢isla 100

2. Rozhodnéte, zda jsou modulo 7 linedrné zavislé ¢i nezavislé vektory
U1 = (2747 13 2)7 V2 = (27 37 Oa ]-)7 U3 = (37 ]-7 21 6)7 Vg = (27 1747 2)

3. a) Abeceda je dédna néasledujici frekvenén{ tabulkou. Najdéte optimaln{
Huffmanuv kéd, spoctéte jeho vahu a zakédujte slovo
b) Rozhodnéte, zda nésledujici posloupnost je grafovd a v piipadé kladné
odpovédi nakreslete piislusny graf
4. Najdéte w-distanéni matici nésledujiciho grafu
5. Stupen vrcholu, grafova posloupnost
6.Definujte
Zobrazeni mnoziny X na mnozinu Y
Srovnatelné prvky
Distributivni svaz
Hranovy epimorfismus grafu
Vstupni stupen vrcholu
Tranzitivni uzdveér grafu
Minimélni cesta
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10 &

1. Ukazte, ze mnozina kladnych redlnych é&isel tvaru a + bv/5, kde a,b € Q
vybavend operaci ndsobeni tvoii grupu
2. Vypoctéte determinant modulo 5

NGRS JURT N U}
O N =N
N O = O =
=W O NN
O = kO

3. Najdéte néjaké piiklady homomorfismtu mezi nasledujicimi grafy (pokud
existuji)
4. Urcete pocet sledi délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Inciden¢ni matice orientovaného grafu, hodnost. Pocet koster grafu,
pocet koster tiplného grafu
6.Definujte
Ekvivalentni mnoziny
Distributivni operace
Absorbce
Neorientovany graf
Hodnost grafu
Tétiva grafu
Fundamentdlni matice fezu
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J &

1. Najdéte graf néasledujici relace a rozhodnéte, jestli je reflexivni, symet-
rickd nebo tranzitivni

(z,y) € ReR; |z —y*| < 1

2. Vypoctéte determinant modulo 5

O A O W
=3 IR
O~ O
W w o NN
[ NG

3. Pomoci fundamentdlni matice fezii najdéte prostor fezi nasledujictho
grafu
4. Pomoci Dijkstrova algoritmu urcete vzdédlenost mezi vyznacenymi vr-
choly
5. Kofenové a binarni stromy, Huffmantv kéd
6.Definujte
Inverzni relace
Grupiod
Horni zévora dvou prvku
Izolovany vrchol grafu
Les
Vétev grafu
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Q &

1. Nésledujici ¢iselné mnoziny jsou uspotradany délitelnosti. Najdéte jejich
Hasseuv diagram, rozhodnéte, zda se jednd o svaz a v ptripadé kladné odpovédi
jestli je svaz distributivni ¢i komplementarni

M, =1{1,2,3,4,5,6,12,15,30,60}
M, je mnozina vSech délitelu ¢isla 108

2. Uréete zbytek pii déleni éisla 390 éislem 23.
3. Najdéte automorfismy nésledujiciho grafu
4. Urcete matici vzdalenosti nésledujiciho grafu
5. Grafovy homomorfismus, indukované zobrazeni, specidlni typy homomor-
fismu
6.Definujte
Relace tolerance
Tranzitivni uzavér relace
Minimalni prvek posetu
Epimorfismus grafa
Komponenta grafu
Redukovana inciden¢éni matice

50



K &

1. Ukazte, Ze mnozina realnych ¢isel tvaru a + byv/3, kde a,b € Q vybavend
operacemi s¢itani a ndsobeni tvori téleso
2. Reste modulo 7 soustavu rovnic

x1 + 229+ 33+ 54+ 25 =6
201 + a9 + 623 + 224 + 25 = 2
r1 + 229 + bxs + 314 + 225 = 1

201 +xo +4x3+ x4 + 25 =3

3. Pomoci fundamentalni matice fezii najdéte prostor fezi nasledujictho
grafu
4. Pomoci Dijkstrova algoritmu urcete vzdélenost mezi vyznacenymi vr-
choly
5. Teélesa, konecnd télesa
6.Definujte
Antisymetricka relace
Délitel nuly
Stoneova véta
Hranovy monomorfismus grafu
Orientace grafu
Metrika grafu
w-distan¢ni matice
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A &

1. Pievedte nasledujici Booleovskou funkei do konjunktivni a disjunktivni
normalni formy

(A&B & C) = (AV B)&C

2. Vypoctéte determinant modulo 5

CRNNGEICENSENN
=3 I
NN O
W O NN
o= ks o

3. Urcete pocet koster nasledujiciho grafu
4. Urcete pocet sledi délky 3 mezi vyznacenymi vrcholy
5. Téleso Z,,, aritmetika modulo p, vektorovy prostor nad télesem Z,
6.Definujte

Podrelace

Obor integrity

Dolni zéavora dvou prvku

Disjunktivni normalni forma Booleova polynomu

Cesta délky n

Vystupni vrchol

Matice sousednosti ohodnoceného grafu
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