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i Osnova prednasky

= Ethernet POWERLINK
= EtherCAT (viz dalSi prezentace)

i Doporucena literatura

http://ethernet.industrial-networking.com
http://www.ethernet-powerlink.org
http://www.br-automation.com
http://www.can-cia.org
http://www.ethercat.org

i Kolize v Ethernetu

= V Ethernetu se detekuji kolize metodou CDMA/CD
(Carrier Sense Multiple Access With Collision
Detection )
= Porovnavani vyslanych dat s pfijatymi
= Pokud se lisi, doSlo ke kolizi

= Dlouhou dobu byly kolize hlavni prekazkou rozsireni
Ethernetu do priimyslu



http://ethernet.industrial-networking.com
http://www.ethernet-powerlink.org
http://www.br-automation.com
http://www.can-cia.org
http://www.ethercat.org

i Co je Ethernet Powerlink

= Ethernet byl vyvinut pfed cca 30 lety
= Nebyl a nemohl byt bran ohled na budouci potfeby v pramyslu
= Neni napf. urgen pro gFenos dat v redlném Case mezi vykonnymi
pohony a Spickovymi PLC
= Ethernet Powerlink &EPL) je novy f)rotokol vg/vinuty'/ firmou B&R
Automation (Bernecker + Rainer Industrie-Elektronik GmbH)
= Jeho specifikace je spravovana organizaci EPSG (Ethernet Powerlink

Standardization Group), kterd zartcuje otevfenost standardu a jeho

dalSi rozvoj

UmoZzfiuje deterministicky pfenos dat s periodami cyklu az 200

mikrosekund a velmi pfesnym Casovanim. Jeho nepresnost (tzv. jitter)

je mensi nez 1 mikrosekunda !

Je jedinym takto vykonnym protokolem, ktery neporusuje Zadné

standardy Ethernetu!

= Poprvé je umoznéno vyuZit ,silu® informacnich technologii ve svété
automatizace

= Je vhodny zejména pro Fizeni pohond, vstupy a vystupy, vizualizaci a
vymeénu dat mezi programovatelnymi automaty.
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ProC Ethernet Powerlink?

Z&dné riziko, Ze ,dojdou soucastky"
= Ethernet Powerlink méze béZet na jakémkoliv standardnim integrovaném
Ethernetovém obvodu
Volnost implementace
= Zafizeni podporujici EPL mohou béZet napf. na téchto platforméach: Altera
FPGA, ARM, Hilscher NetX, Hyperstone, Intel XScale, Freescale, Infineon,
NetSilicon, atd.
Dostupnost technické podpory
= Neni tfeba zacinat od nuly, existuji ,Evaluation kits", Ize i zakoupit sw
implementaci na kli¢
Univerzalita

=V EPL hardwaru mohou béZet i jiné primyslové protokoly, napf. Modbus TCP,
Ethernet/IP nebo Profinet SRT
= EPL umozZniuje jakoukoliv architekturu sité, napf. hvézdu, strom, daisy chain.
= EPL umoziiuje rozsifovani za béhu (hot plugging), proto je ideéIni jako paterni
sit’ pro modularni stroje
EPL je Ethernet
= Jakdkoliv standardni sitova technologie mdze byt kombinovana s EPL

i Struktura sité

ISO/OSI model pro EPL (1/2)

=« EPL r02|i§uje dva typy Non-Real-Time Domains

domén: A A

= Real-Time domény
= Slouzi pro komunikaci dat
poZadovanych v redlném
case
= Non-Real-Time domény _ L]
= Méné kriticka data jsou
transparentné routovana
mezi obéma typy domén
pomoci ramc IP protokolu.
= Rozdéleni odpovida
hierarchii podnik — stroj a
pozadavkdm na zvySené
zabezpeceni komunikace na
Urovni stroje
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ISO/OSI model pro EPL (2/2)

NMT — Nework Management
= Mechanismus pro fizeni a monitorovani konzistence sité béhem nabihani (boot-
up) i provozu (running)
Object Dictionary a Device Model
= Obecnd metoda pro specifikaci dat, parametrd a funkci, které jsou poskytovany
danym zafizenim (nebo typem zafizeni)
PDO - Process Data Object
= Obecny mechanismus umozriujici specifikovat data, vyménovana mezi rliznymi
zafizenimi
SDO - Service Data Object

= Obecny mechanismus pro prenos vétsiho mnozstvi dat (nez pomoci PDO), napf.

konfiguracnich dat
Device Profiles
= Standardizované definice dat, parametrl a funkci urcitych typl zafizeni, napf.
pohon{, vstupné-vystupnich modulll, enkodérd, PLC, apod.
Uvedené pojmy jsou kompatibilni se specifikaci CANopen (protokol CAN,
Controller Area Network)

i Spojova vrstva (Data Link Layer)

Deterministické ¢asovani
= Dosazeno cyklickym stfidanim [tations Cycle
(rozvrhovanim, schedule) vsech
pripojenych uzld pro pfistup k )
fyzické vrstvé

= Rozvrh je rozdélen na dvé faze:

- Izochronnl’ féZe —_ pFena§e]| se Slot1 Slot2 Slot3 Slot4 Slot5 Slotn as. Slot
Casové kritickd data
= Asynchronni faze — rezerva pro
prenost ¢asové nekritickych dat Cycle i
=V siti existuje specidni uzel, tzv.  stations
Managing node, pridelujici pFistup
k fyzickém médiu pomoci ridicich
zprav.
= V daném Case ma tento pristup
pravé jedno zafizeni, tim je
zabranéno vzniku kolizi LD

Cycle i+1
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Adresovani v EPL

EPL pouziva MAC (Media Access Control) adresy podle normy
IEEE 802.3 (normy specifikujici standardy fyzické vrstvy
Ethernetu)
= Kazdé zafizeni ma svou MAC adresu
Navic kazdému uzlu (zafizeni) v real-time doméné je pridéleno
tzv. EPL node ID
= Node ID Ize volit pfepinatem na prednim panelu daného zafizeni
Kromé toho miZe mit kazdé zafizeni i svou IP adresu
= tj. i real-time zafizeni mohou byt dostupna odkudkoliv z Internetu
= Zatizeni v real-time doméné maji pfidéleny lokalni IP adresy, odvozené
od daného Node ID. Pro umoznéni pfistupu z internetu se pouziva NAT
(Network Address Translation)
= Mechanismus pridélovani IP address pomoci DHCP neni vhodny,
protoZe se adresa miize ménit. Proto se v EPL nepouziva
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Vyuziti prenosového média

PFiklad: Struktura RS zaloZzeného na EPL

» Izochronni data Ize prenaset:
=V kazdém cyklu (viz 1,2,3) — maximalini rychlosti -: E:
= Multiplexované (viz 4 az 11) — data jsou stéle jesSté Casové kriticka, Fowerpret o0

Visualization and operation

Power Panel 100

Ethernet TCP/IP
mohou vSak byt pfenasena s delsi periodou (nasobek zakladni periody phetion contel
cyklu). O prifazeni Casovych oken rozhoduje fidici uzel Contralsystom
‘ H ‘ ‘ ETHERNET Powerlink
e ACOPOS  AGOPOS  AGOPOS
‘ ‘ vetem Motion control
Cycle i Cycle i+1 Cycle i+2 Cycle i+3
Remote I/O systems
112(3(4|5/6 A[1(2(3|7|8|9 A|[1|2|3|10{11| A[1]|2|3(4|5|6 A
‘ System 2003 System 2003
Every cycle: 1,2,3  Multiplexed: 4-11 Reote VO systemna
Time X67 X67 X67 X67 X67
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