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i Osnova prednasky

n Spolec¢né rysy jazykd normy IEC 61131-3
n Strucny prehled jazyk(

n Jednoduché priklady

n Sekvencni funkéni grafy (SFC)
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i Norma IEC 61131-3

n Norma IEC 61131-3 se zabyva programovanim PLC (Programmable Logic
Controller, programovatelny automat)
n Spolecné prvky (Common elements)
Softwarovy model
Literaly
Identifikatory
Datové typy
n Proménné
n Programovaci jazyky
» Sekvencni funkéni grafy SFC (Sequential Function Charts)
Strukturovany text ST (Structured Text)
Seznam instrukef IL (Instruction List)
Funkcni bloky FBD (Function Block Diagram)
Liniové schéma LD (Ladder diagram)

n
n
n
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Ideje programovacich jazykd IEC 61131-3
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Softwarovy model v IEC 61131-3 (1/2)
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Softwarovy model v IEC 61131-3 (2/2)

Konfigurace (Configuration)

n Odpovida programovatelnému systému (programmable controller system)
podle IEC 61131-1

» Konfigurace obsahuje jeden nebo nékolik zdrojd

Zdroj (Resource)

n Provadi zpracovani signald (signal processing function), jeho uZivatelské
rozhrani (HMI — Human Machine Interface) rozhrani pro senzory a akéni Cleny
(sensor and actuator interface)

n KaZzdy zdroj obsahuje jeden nebo nékolik program

n Zdrojem mZe byt programovatelny automat (PLC), ale napf. i PC
implementujici tuto normu

Program

n Zakladni jednotka vykonavajici kod

» MU@Ze obsahovat nulu, jeden nebo vice funkcnich blokd nebo jinych prvkd
jazykd obsaZenych v této normé

» Vykonavani program@ mlze byt Fizeno nulou, jednou nebo nékolika tlohami
(Task)




n

n

n

Identifikatory a komentare

Identifikator
n Retézec slozeny pismen, Eislic a znakél *_* (podtrzitko) zadinajici pismenem nebo
podtrzitkem, napf. MAX_U_24, ahoj , a_hoj
n NerozliSuji mala a velka pismena, tj. ahoj , AHOJ a Ahoj jsou stejné
identifikatory
» Podtrzitko nesmi byt na konci a v ostatnich pfipadech nesmi jich byt nékolik
pfimo za sebou, napf. __ MAX_U, _MAX__U nebo MAX_U_ nejsou spravné
identifikatory!
Kli¢ova slova
n Vyhrazené identifikatory pro syntaktické prvky jazyka
» Neméla by byt pouZivana pro oznacovani uzivatelskych proménnych
Komentare
n Posloupnosti znakd mezi specialnimi kombinacemi (* a *), napf. (* toto je
koment &4 *)
n Kromé IL a fetézcovych literall jsou dovoleny viude, kde mlze byt mezera
» Nesmi se vnofovat, neni povoleno napf. (* (* vnozeny *) *)

Ciselné literaly

n Ciselné (numerické literaly) slouzi pro zapis Ciselnych konstant
» Mohou uvniti obsahovat znak ‘_’ (podtrzitko) !
n CeloCiselné

» Dekadické — mohou zapisovat b&znym zplisobem Cisla v desitkové soustavé
a mohou mit znaménko ‘+' nebo ‘~’, napr. —12, 0, 123_456, +789

» V soustavach o zakladech 2, 8 nebo 16 — zapisuji se s prefixem Ciselné
soustavy nasledované znakem ‘#' a nesméji obsahovat znaménko, napr.
2#1110_0000 (240 dekadicky), 8#377 (255 dekadicky), 16#e5 (245
dekadicky)

» Déle mohou explicitné obsahovat typ uvedeny jako prefix a oddéleny
znakem ‘#', napr. DI NT#5, Ul NT#16#FE

n Realné

» obsahuji desetinnou teCku a mohou mit exponent (i se znaménkem), napf.
-12.0, 3. 14159_26, 1. 234e-6

n Booleovské — 0 nebo FALSE a 1 nebo TRUE
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Retézcové literaly

Retézce jednobajtovych znakd

n Uzaviené do jednoduchych uvozovek Kombinace | PFi tisku

(apostrof@l) ", napf. ' ', ' A", ,

$$ Znak dolar
n Nahradni posloupnosti dvouznakové $' Jednoducha uvozovka
zacinajici ‘$’ — viz tabulka, napf.
"$ U SRSL, T $$1. 00 ($1.00) $L nebo $I | Konec fadku (LF)

n Tfiznakové kombinace zacinajici e vz
znakem ‘$’ — druhé dva znaky se $Nnebo $n | Nova Fadka

interpretuji jako hexadecimalni kod $P nebo $p | Nova stranka (FF)
znaku kterym je nahrazena v textu,

napf. ' $0A" (LF),' $CA$CB' (' AE') $R nebo $r | Navrat voziku (CR)

Retézce dvoubajtovych znakd

L e $T nebo $t | Tabulator
n Uzavrené do dvojitych uvozovek ™’

n Lze uZivat 5-znakové kombinace $" Dvojita uvozovka

zacinajici '$’ — dal3i 4 znaky jsou
kodem tisténého znaku
Mohou explicitné obsahovat prefix typu oddéleného znakem ‘#, napf.
STRI NG#' OK' , WETRI NG#" OK* 1

Casove literaly

n Literaly pro dobu trvani
» Pro méfeni uplynulého Casu od urcitého okamziku
» Udavaji Cas ve dnech, hodinach, minutach, vtefinach a milisekundach,
» Nejméné vyznamna jednotka mlze byt zapsana jako realné Cislo bez
exponentu
n Prefixy T#, TI ME#, t # nebo t i me#
n PFiklady: T#5d14h12m8s3. 5ns, TI ME#14. 7h, ti me#25h15m

n Literaly pro absolutni ¢as a datum
» Pro synchronizaci zaCatku a konce dané udélosti s absolutnim ¢asem
n Datum se udava ve tvaru rok-mésic-den, Cas ve tvaru
hodina:minuta:vterina
n Prefixy TI ME_OF_DAY#, TOD#, DATE#, D#, DATE_AND_TI MVE#, DT#
» PFiklady: DATE#2006- 03- 20, ti me_of _day#10: 42: 23. 78,
DT#2006- 03- 20- 10: 42: 23. 78
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Jednoduché datové typy

Nézev |Datovy typ Bit{ | Inic. | Nazev Datovy typ Bitd | Inic.

BOOL | Boolean 1 TI ME Duration (doba trvani) * | T#HOs

SINT [ Short integer 8 DATE Date (only) * | D#0001-01-01

INT | Integer 16 TOD Time of day (only) * | TOD#00: 00: 00

DI NT | Double integer 32 DT Date and time of day * | jako D#+TOD#

LINT | Long integer 64 STRI NG | Variable-lenght char string |*

UINT | Unsigned int 16 BYTE Bit string of length 8 8

UDI NT | Unsign. double int |32 WORD Bit string of length 16 16

ULI NT | Unsigned long int |64 DWORD Bit string of length 32 32

REAL | Real number 32 LWORD Bit string of length 64 64

0
0
0
0
0
USI NT | Unsigned shortint|8 |0  |WSTRI NG |Var.-length 2-byte char str |*
0
0
0
0
0

LREAL | Long real number |64
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Hierarchie jednoduchych typ{

n o ANY
ANY_DERI VED
ANY_ELEMENTARY
ANY_MAGNI TUDE
ANY_NUM
ANY_REAL
LREAL, REAL
ANY_| NT
LTNT, DINT, INT, SINT
ULINT, UDINT, UiNT, USINT

TI ME
ANY_BIT

LVORD, DWORD, WORD, BYTE, BOOL
ANY_STRI NG

STRING, WSTRI NG
ANY_DATE

DATE_AND_TI ME, DATE, TINE_OF_DAY
n Generické datové typy — identifikované prefixem ‘ANY’

n Pouiﬁivaji se pro specifikaci pFetizenych vstupl a vystup@l standardnich funkei a funkénich
bloki
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Odvozené datové typy (1/2)

n Odvozené datové typy (derived data types)
n Specifikovany uzivatelem nebo vyrobcem PLC
n Deklaruji se pomoci konstrukce TYPE...END_TYPE
n TYPE Teplota : REAL := 10.0; END_TYPE
n Vyjmenované typy (enumerated types)

» Hodnoty datovych prvkd mohou nabyvat pouze hodnot z deklarovaného
seznamu

n Pocate¢ni hodnotou je hodnota prvniho prvku nebo hodnota nastavena
operatorem prifazeni

n TYPE Pracovni Rezim: (Rucni, Auto, Wyp) := Vyp; END TYPE

n Deklarace rozsahu (subrange)

n Urluje pripustny rozsah viech hodnot daného typu, zadavany spodni a horni
mezi. Neni li pouZit pfifazovaci operator, je pocatecni hodnotou prvni (spodni)
mez

» TYPE Teplota : REAL (-1.0..+200.0):= 10.0; END_TYPE
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Odvozené datové typy (2/2)

n Struktura (structure)
» Deklarace struktury urfuje datové typy viozenych prvkél (sub-elements), které jsou
dostupné svymi jmény
» Kazdy z vlozenych prvk& mize byt jednoduchy typ nebo struktura
n TYPE Cidl oTepl oty
Tepl : Teplota;
Kal i brace : DATE;
Horni Mez : REAL := 180.0;
END_TYPE
n Pole (array)
» Deklarace specifikuje typ kazdého prvku a rozsah indexd
» Prvky daného pole mohou byt inicializovany réiznymi hodnotami
n TYPE CelaCisla : ARRAY [1..10] OF INT; END_TYPE
n TYPE Tepl otyPece : ARRAY [1..20] OF Teplota :=
[10(-1.0), 10(1.0)];
END_TYPE
n Retézec (string)
n Maximalni délka stringu je zavisla na implementaci
n TYPE STR10 : STRING 10] := 'ABCDEF ; END_TYPE
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Proménné (1/3)

Proménné (variables) uchovavaji data, jejichz obsah se mize ménit
» Data pridruzena ke vstup@m (inputs), vystup@im (outputs) a vnitini paméti
(memory) programovatelného automatu
n Proménné se deklaruji v deklaracni Casti na zacatku programu, funkce nebo
funkéniho bloku
Deklaracni Cast (declaration part) specifikuje typ a pfipadné fyzické nebo
logické umisténi proménné v dané programové jednotce (Program
Organization Unit, POU)
Rozsah platnosti (scope) proménnych je lokalni v ramci dané POU, kde je
proménna deklarovana. Vyjimku tvori jen globalni proménné (viz dale)
VAR — klicové slovo pro deklaraci vnitfnich (internal) proménnych
n Pouzivaji se interné v dané POU k ukladani vysledkd vypoctl
VAR _| NPUT — klicové slovo pro deklaraci vstupnich proménnych
n Pouzivaji se pro proménné, jejichZ zdroj pochazi z vnéjsku dané POU
n Pro program odpovidaji vstuplim z Cidel
n Pro funkci nebo FB jsou vstupnimi parametry
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Proménné (2/3)

VAR_OUTPUT - Kli¢ové slovo pro deklaraci vystupnich proménnych
n Pouzivaji se pro proménné nastavované v dané POU pro vnéjsi entity

n Pro program odpovidaji vystup@m na akéni ¢leny (actuators) generovanymi
programem

n Pro funkci nebo FB jsou vystupnimi parametry; mohou byt dale pouZivany
v dané POU

VAR _| N_QUT — Kkli¢ové slovo pro deklaraci vstupné-vystupnich proménnych
n Ziskavaji svou hodnotu mimo danou POU, mohou vSak v ni byt modifikovany a
tyto nové hodnoty Ize pouzivat vné dané POU.
n Lze jimi realizovat ,volani odkazem* znamé z jazyk{ jako Pascal nebo C.
VAR_GLOBAL - Kli¢ové slovo pro deklaraci globalnich proménnych
n Lze k nim pfistupovat ze viech POU v daném programu
» V daném POU je tfeba uvést klicové slovo VAR EXTERNAL
n Typ uvedeny ve VAR_GLOBAL daného programu a VAR _EXTERNAL dané POU
musi souhlasit!
VAR_ACCESS - Kli¢ové slovo pro proménné, které mohou byt pfedavany
prostfednictvim komunikace a pfistupové cesty (access path) mezi
programy 18

Proménné (3/3)

Proménné ponechavajici si hodnotu (retentive variables)

n V nékterych implementacich mlze byt pocatecni hodnota proménné nastavena
z uchované hodnoty (retained value) uloZzené pfi ukonceni pfedchoziho béhu

» Tim je umoZnéno provadét tzv. teply restart (warm restart)
Jednoprvkové proménné (single-element variables)

n Proménné tvorené jednim datovym prvkem jednoduchého, vyctového nebo
rozsahového typu, nebo odvozeného jednoduchého typu od uvedenych typl

» Mohou byt reprezentovany symbolicky pomoci identifikatorli nebo pfimo
(directly) pomoci znaku ‘% (procento) nasledovaného prefixem umisténi
(location) a prefixem velikosti (size), viz dal$i stranku

Viceprvkové proménné (multiple element variables)

n Proménné typd pole nebo struktura

n K prvklm struktur se pfistupuje pomoci znaku ‘. * (tecka)

n K prvk@m pole pomoci indexd v hranatych zavorkach [ 'a ‘]’

n Nelze je pouZzivat v jazyku seznam instrukei (IL)

AT — kli¢ové slovo pfirazujici fyzickou nebo logickou adresu symbolicky

reprezentované proménné
19

Primo reprezentované promeénné

PFiméa reprezentace proménné se sklada ze znaku ‘%, prefixu umisténi (prvni ¢ast
tabulky), prefixu velikosti (druha Cast tabulky) a jednoho nebo nékolika celych Cisel
bez znaménka oddélenych teckami. PoCet Cisel oddélenych teCkami je
implementacné zavisly parametr dany vyrobcem

Prefix | Vyznam Datovy typ

| Vstup (Input location)

Q Vystup (Output location)

M Pamét’ (Memory location)

X Jeden bit BOOL
Zadny | Jeden bit BOOL
B Byte (8 bitl) BYTE
W | Word (16 bitd) WORD
D Double Word (32 bitd) DWORD
L Long (quad) Word (64 bitd) LWORD
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Proménné — priklady (1/2)

n Pfimo reprezentované, ne-retentivni proménné

n VAR
AT % W6.2 : WORD; (* 16 bitovy reté&zec *)
AT %W : INT; (* 16 bit integer inicializovany na 0 *)
AT %X5.1 : BOOL := 1; (* Boolean inicializovany na 1 *)
AT %W : INT :=8; (* 16 bit integer inicializovany na 8 *)
END_VAR

n Pfimo reprezentované, retentivni proménné
n VAR RETAIN
AT %M : VORD;
AT %6 : WORD : = 16#FFO00;
END_VAR
» Po studeném startu je %QW4 inicializovana na 0, QW5 ma nejvy3sich 8 bitd inicializovano
na 1, ostatni na 0
n  Umisténi symbolickych proménnych
n VAR
Linb AT % X27 : BOOL; (* Linb je 27. vstupni bit *)
Teplota AT %4We8 : INT;, (* Teplota je 28. vstupni slovo*)
Pol ohaVentilu AT %QM\29 : INT := 100; (* 29. Vystupni WORD je
pri ¥azen | NT promenné Pol ohaVentilu inicializované na 100 *)
END_VAR
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Proménné — priklady (2/2)

n  Umisténi a inicializace poli
n VAR

Quts AT %6 : ARRAY [0..9] OF INT := [10(1)];
Bits : ARRAY [0..7] OF BOOL := [1,1,0,0,0,1,0,0];
Tht : ARRAY [1..2][1..3] OF INT := [1,2, 3(4),6];

END_VAR
n Quts je pole 10 celych Cisel inicializovanych na 1 souvisle alokovanych od pozice %6
» Pole Tht je pole 2*3 celych Cisel: Tt [ 1, 1] : =1; Tht[1,2]:=2; Tbt[1, 3]:=4;
Tbt[2,1]:=4; Tbt[2,2]:=4; Tht[2,3]:=6;
n Deklarace a inicializace retentivniho pole
n VAR RETAI N
RTbt : ARRAY [1..2][1..3] OF INT :=[1,2,3(4)];
END_VAR
» Po studeném startu je RTbt inicializovano na stejné hodnoty jako Tbt v pfedchozim
pfikladu, kromé RTbt [ 2, 3] : =0;
n Automaticka alokace symbolickych proménnych

n VAR
Den : WORD; (* Den je 16 bit. string *)
Awd, Bwd, Ownd : [|NT; (* 3 celo&iselné promgnné *)
Ckay : STRING 10] := '"OK'; (* zinicializovany et é&zec *)
END_VAR
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Sekvencni funkéni grafy (SFC)

n Sekvencni funkéni grafy (Sequential Function Charts,

SFC) jsou ur€eny pro navrh sekvencniho fizeni

» Vyrazové bohaty graficky formalismus podobny stavovym
diagram@m

» UmoZziuji roz¢lenit slozity program na mnozinu krokd
(stavd) a pFechodd mezi nimi

n Ke kazdému kroku je pfidruzena mnoZina akci

» Ke kazdému prechodu je pridruzena mnozina podminek
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SFC — Jednoduchy priklad

n Priklad ,blikac*

n Sl — vychozi stav ﬂ
» T1 — pfi nastaveni signalu St art na : ‘

TRUE se prechézi do stavu S2 T e
n S2 — Nastavi se promé&nna Vi si bl e O —
na TRUE o
n T2 —posetrvanive stavu S2 podobu | =~ = “
vétsi nez Ti me(n se prechazi do D’
stavu.S3 . . . =
n S3 —invertuje se proménna Vi sible | L

n T4 — po uplynuti ¢asu vétsiho nez
Ti meCf f se ze stavu S3 prechazi do N
S2 a postup se opakuje [EE ] 7

» T5 — je-li nastavena proménna Stop, | " Erml R EEE L
prechazi se ze stavu S3 do vychoziho
stavu S1
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Krok
|

STEP Si:
Si Akce kroku Si (* dekl arace akci *)
END_STEP

n Krok (Step) urCuje situaci, kdy chovani vstupd a vystupl dané
POU je definovano pfidruzenymi akcemi
» Krok Ize reprezentovat graficky nebo textové, viz obrazek
n Si . X — piiznak kroku (step flag)
n Udava, zda je krok aktivni nebo neaktivni a je reprezentovan
booleovskou promennou Si . X, kde Si je nazev kroku
n Si . T —uplynuly Cas (elapsed time)
» Udavé Cas po ktery setrvava SFC v daném kroku
» Tento Cas v proménné typu Tl MVE je po opusténi kroku ponechan na

hodnoté, jakou mél v okamziku opusténi, pfi aktivaci kroku je nastaven
na hodnotu t #0s
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Pfechod

N TRANSI TI ON Tij :
Tij (* podninka pgechodu *)
END_TRANSI TI ON

n PFechod (Transition) pfedstavuje podminku, za které se fizeni pfedava z jednoho
nebo vice predchozich krokl do jednoho nebo vice nasledujicich krokd
» Pfechod Ize reprezentovat graficky nebo textove, viz obrazek.
n  Pfi spInéni podminky vyhodnocované jako booleovsky vyraz dojde k pfechodu ve sméru
shora dolfl
n Podminka pfechodu mlize byt k daném prechodu pfidruzena nasledovné (viz
priklady na nasledujicich strankach):
1. Jako booleovsky vyraz v ST
2. Jako liniové schéma (LD) jehoZ vystup pfiléha (adjacent) k vertikalni lince
3. Jako FBD jehoz vystup pfiléha k vertikalni lince
4. Jako LD nebo FBD pfipojeny k vertikalni lince pomoci konektoru
5. Jako konstrukce TRANSI Tl ON...END_TRANSI TI ON uZzivajici ST
6. Jako konstrukce TRANSI Tl ON...END_TRANSI TI ON uZzivajici IL

7. Jménem pfechodu pfidruzeného ke konstrukci TRANSI TI ON...END_TRANSI TI ON, v
jejimz téle je kéd v LD, FBD, IL nebo ST vracejici hodnotu booleovské proménné
26

Priklady prechod( (1/3)

STEPI I

Ad 1. T %WX2.4 & BX2.3 Podminka prechodu zapsana pomoci ST

STEP; |
STEPi |

% X2.4 % X2.3
Ad 2. I—{ — Podminka pfechodu zapsana pomoci LD

STEP; |
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Priklady prechod( (2/3)

STEPI I
NX2.4 —4 &

Ad 3. Podminka prechodu zapsana pomoci FB

% X2.3 —
STEPRj I
4a. Podminka prechodu zapsana pomoci LD

STER % X2.4 % X2.3
{
Konektor >TRANX>

>STRANX>——

Ad 4.

4b. Podminka pfechodu zapsana pomoci FBD

STEPj I % X2. 4 AN
% X2.3
2
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Ad 5. Textovy ekvivalent pfipadu 1.

STEP STEPi : END_STEP

Priklady prechod( (3/3)

Ad 6. Textovy ekvivalent pFipadu 1.
vyuZzivajici jazyk IL

vyuZivajici jazyk ST
STEP STEPi : END_STEP
TRANSI TI ON FROM STEPi TO STEPj :

TRANSI TI ON FROM STEPi TO STEPj LD %X2. 4
1= WBX2.4 & BX2.3; AND % X2. 3:
END_TRANSI TI ON END_TRANSI TI ON
STEP STEPj : END_STEP STEP STEPj: END_STEP
7c. Podminka pfechodu zapsana pomoci IL
STEP TRANSI TI ON TRANi j FROM STEPi TO STEP;j :
LD 9% X2.4
. AND % X2. 3;
Ad7.  —— TRANij END_TRANSI TI ON
STEP] 7d. Podminka pfechodu zapsana pomoci ST
TRANSI TI ON TRANi j FROM STEPi TO STEPj
1= WBX2.4 & BX2.3;

END_TRANSI TI ON
29

Akce (1/2)

n Akce jsou v SFC pfidruzeny ke krok@im
» Ke kazdému kroku m{iZe byt pfidruzena zadna, jedna nebo nékolik akci
n Krok, ktery nema zadnou akci se povazuje za ,Cekaci“ do té doby, nez
nastane podminka jeho opusteni
n Deklarace akce se sklada ze jména akce a z téla akce
n Rozsah platnosti dané akce (scope) je v rdmci dané POU obsahujici
deklaraci
n Télem akce mize byt:
» Booleovska proménna
n Posloupnost instrukci v IL
~» Posloupnost pfikazl v ST
~ Posloupnost pfi¢ek v LD
~ Propojeni blokd ve FBD
» Dalsi SFC
n Akce se pridruzuji ke kroklim bud’ v grafickych blocich nebo
textove

n

Akce (2/2)

Chovani akce je uréeno tzv. kvalifikatorem akce, viz tabulku
» Podrobnéji v samostatné prednasce o SFC

Kvalif. | Definice Chovani akce

z&dny | Non-stored (null quailier) | Jako kvalifikator N

N Non-stored Provadi se, kdyz je dany krok aktivni

R overriding Reset UkonCuje provadéni akci s kvalifikatorem S, SD, SL

S Set (Stored) Akce se provadi, dokud neni dosazen stav v némz ma kval. R
L time Limited Akce se provadi po dobu zadanou parametrem v kvalifikatoru
D time Delayed Akce se spusti za ¢as dany parametrem v kvalifikatoru

P Pulse Provede se, kdyZ je dany krok aktivovan

SD | Stored and time Delayed | Po uplynuti zadaného zpozdéni spousti akci jako pfi S

DS | Delayed and Stored Akce se zaCne provadét, trva-li dany stav alespon zadany ¢as

SL Stored and time Limited | Akce se provadi jako pfi S, ale jen do uplynuti zadaného Casu

P1 | Pulse (rising edge) Akce se provede pouze jednou po nabézné hrané pulsu

PO Pulse (falling edge) Akce se provede pouze jednou po sestupné hrané pulsu
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Divergence a konvergence (1/3)
n Prostfedky vétveni programu v SFC
n Divergence — vicenasobne spojeni z jednoho symbolu (kroku nebo
pfechodu) na nékolik symbol& opacného typu
n Kgnvergence — vicenasobné spojeni z nékolika symboll (krokd nebo
prechod(l) na jeden symbol opaCného typu
n Divergence a konvergence mohou byt jednoduché nebo dvojité, viz obr.
Divergence
Konvergence w
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Divergence a konvergence (2/3)

n Jednoducha divergence — spojeni jednoho kroku s nékolika
prechody
n Z pridruzenych podminek prechodu mlze byt spinéna nejvyse jedna
(detaily viz samostatnou prednésku k SFC)
~ Pfi spInéni jedné podminky se zacne vykonavat po ni nasledujici krok
» Mdze tedy béZet vzdy jen jedna z vétvi vzniklych touto divergenci,
proto se Ji nekdy fika OR-divergence
n Jednoducha konvergence — spojeni nékolika pfechodl s
jednim krokem
» Pouziva se pro spojeni vétvi vzniklych jednoduchou divergenci
n Specidlni pfipady:
n Tzv. preskoceni sekvence (sequence skip), kdy néktera vétev
neobsahuje ani kroky ani prechody

n Sekvencni smycka (sequence loop), kdy néktera nebo nékolik vétvi se
vraci do nekterého z predchozich stavu
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Divergence a konvergence (3/3)

n Dvojita divergence — spojeni jednoho pfechodu s nékolika

kroky
n Odpovida paralelnimu béhu procest reprezentovanych jednotlivymi
vetvemi, nazyvanymi soucasne beZici sekvence (simultaneous
sequences)
n Proto se ji nékdy fika AND-divergence
n Spusti se, je-li aktivni pfedchozi krok a splni-li se podminka vychazejici
z nej do této divergence. Pak se zinicializuji viechny pocatecni kroky
viech soucasne bezicich sekvenci
n Dvojita konvergence — spojeni nékolika krokd s jedinym
prechodem
» Pouziva se pro spojeni vétvi vzniklych jednoduchou divergenci
n Spousti se, kdyZ jsou aktivni vSechny kroky k ni pfipojené a je spinéna z
ni vychazejici podminka
n Za konvergenci jsou viechny pfedchozi aktivni kroky deaktivovany a je
aktivovan jediny krok nésledujici po podmince vychazejici z divergence
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Priklad jednoduché divergence a konvergence

Il Inicializace

Run & not Error 101 —— Error

IiOl H Alarm

M1 sputén 102 —— Potvrzeni

Spust’ Timer

Timer > t#3s

Zastav motor M1

4 —— M1 zastaven

Spust’ motor M1
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Priklad dvoijité divergence a konvergence

101 —— Konec procesu 2

102 Héekej na proces 1
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