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Architektury (= struktura) OS

Zde si popisenme nej tast&jsi noznosti, nlize byt OS strukturovan.

* nonoliticky OS - vétSina starsich systenu (UNIX, VM5, OS/ 360, M5 DOS)
jeden spustitel ny soubor, ktery bézi na holéem pocitaci. UnitF CS
existuji nmoduly pro jednotlive funkce (fs, proc...), Fizeni se
pf edava vol ani m podpr ogr ant.

VetSina CPU 2 reziny: privilegovany (rezimjadra - vSechny instrukce
dovol eny), uzivatel sky (problemovy - 1/0O a nékteré dal §i instrukce
zakazany, CPU je neprovede).

Wyvol ani sl uzby systéenu:

- paranetry se ulozi na urtené nisto (registry, zasobnik)

- vyvol a se speci alni instrukce, ktera vyvol a obsluznou proceduru
v jadfe a zaroveh se pfepne do privil egovaneho rezi mu

- OS zjisti ktera sluzba je vovol ana, pfevezne paranetry, provede
sl uzbu

- vrati se zpatky do programu, zaroveh pfepne CPU zpét do
uzi vat el skeho rezi nu

Problem nonoliticky OS je ”"jedna vel ka hronmada”, proto pokusy ruzné
strukturovat.

* vrstveny
- hierarchie procest - kazda vysi Uroveh poskytuje abstrakngjsi
virtualni stroj; napf. THE na Urovni O virtualizace CPU (procesy
nad Urovni 0 se nenusely zabyvat poctem CPU), 1 virtualizace
paneéti... (logicky THE, s podporou HW OS MJULTI CS)
- funkéni hierarchie - napf. sprava procesu vs. sprava panéti; Pilot

S HW podporou - niz8i vtrsva vol ana z vy$si podobnym zpusobem j ako
syst enove vol ani, nel ze obchazet

* nodel klient-server (systeny zal ozené na mkrojadie) - noderni OGS (OSF/1,

MKLi nux, QNX, Hurd)

- vlastni jadro mh na starosti pouze nejdul ezit&jsi nizkolrovhove
funkce (pfedavani zprav, ctasto obsl uhu pferuSeni, nizkolrovhovou
spravu procesl, nékdy vstupy/vystupy)

- pouze mikrojadro v privilegi vanem rezi nu

- zbytek (= vétsina) OS bezi jako sanpbstatné procesy mno jadro
(system soubortu, ...), bézi v uzivatel skemrezinu

Nej Cast&ji v nodernich distribuovanych systéenmech - klienti a servery
nohou konuni kovat po siti.

* obj ektové orientovana struktura - i APX 432, tastetné Wndows NT
- systemje mmoZzi na objektl
- capability = odkaz na objekt + mmoZzina prav definujicich operace
- jadro si vynucuje tento abstraktni pohled

Exi stuje jesteé cela fada noznosti jak strukturovat OS, ale vétSina OS
nonol i ti cka nebo zal ozenych na m kroj adfe

Procesy

* nej dul ezi t&j 8i koncepce v OS: abstrakce béziciho progranu
* v8e ostatni v OS s procesy souvisi => je zapotfebi se s timseznamt
co nejdfive
* pfedpokl adame systéeny kde nuze bézet "neékolik procesu soubgézng”
* dvé noznosti
- skutetny paralelismus - pro kazdy proces je k dispozici CPU
- pseudoparal el i snmus - CPU rychl e pfepina nezi procesy a vytvari tim
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iluzi, Zze procesy jsou vykonavany paral el né (v systéenech se
sdi |l eni m tasu)

Proces jako abstrakce

* vSechen SWbeéZzici na potitaci (vtetné vétsiny OS) organi zovan jako
_mozi na_sekventnich_procest_, kratce jen _procestu_

* proces = bézici program vtetné obsahu Citate instrukci, registri,
pronennych; bézi ve vlastni paneti

* konceptné na kazdy proces vlastni _virtual ni _CPU_

Ve skutetnosti real ny procesor pfepina nezi procesy, ale pro porozuneni
systénmu je snazsi pfedstava mmoziny procesu bézicich (pseudo)paral el né.

Pf ikl ad:

G y¥i procesy, kazdy z nich na vlastni "bod béhu” (tj. vlastni titat
instrukci), kazdy béZi nezavisle na ostatnich.

Na obr. (a) pseudoparal el ni béh, (b) paralelni bé&h Etyf procesi,
pouzivane jako konceptni nodel pro nezavislé sekventni procesy.

Process
switch

~_~
>

lA J’B + C lD

One program counter Four program counters

‘_/\_/
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Pfi pseudoparal el nimbéhu je v jednu chvili aktivni pouze jeden proces.
Po néj akem tase se OS rozhodne pozastavit béh procesu a spustit béh

dal i ho (napf. proto, ze proces bézel "dlouho”). Po dostatetné dl ouhem
tase vSechny procesy vykonaji tast svée €innosti.

Process

time

Pfirovnani - kuchaf pete kol ate, nma recept (kod progranmu) a potfebnée

i ngredi ence (vstupni data). Prijde Séef a chce udélat m nutku; kuchaf si
zal ozi kde skontil s kol atem (ul ozi stav aktual niho procesu) a zatne
pfi pravovat m nutku podl e pfislusneho receptu.

Pozor, rychl ost bé&hu procesu neni konstantni! Vetsinou neni ani
r epr odukovat el na.

Procesy _nesngji_ nit vestavéne pfedpokl ady o tasovani; napf. Cteni
pasky v jednoprogranpvem systéenu: spusténi, Ctekaci snmyctka (rozjezd),
¢teni prvniho zaznamu. V multiprogranmovem systéemu - pokud CPU zatim
pfepnut na jiny proces, bude zaznamjiz za €teci hlavou.

Procesy také _neb&zi stejné rychle_; pfichod udal osti s vysokou
prioritou (pfichod séfa).

Rozdil mezi programem a procesem
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* program v analogii recept, algoritnus vyjadfeny ve vhodne podobé

* proces: aktivita, v analogii vafeni; na program vstup, vystup a
stav (anal ogi e: recept, ingredience, kolat, stav)

Stavy procesu

Pr ikl ad:

$1s -1 | nore

Pfikaz |s vypiSe adresaf, pfikaz nore zobrazi jednu obrazovku a teka na
vstup uzivatele. Na zatatku bude "nore” pfipraven bézet, ale nenmd zadny

vstup => nusi se {zabl okovat} dokud vstup nedost ane.

* bl okovani procesu - proces neniize pokractovat, protoze teka na zdroj
(vstup, zafizeni, panet’) ktere zatim neni dostupné

Proces nuZe take byt konceptné pfipraven pokratovat, ale CPU vykonava
jiny proces - odli%na situace: v prvnim pfipadé nenlize | ogi cky
pokratovat (neniize zpracovat vstup ktery jesté& neexistuje)

=> proces niuze byt ve tfech stavech:

1. béZzici (running) - skutetné vyuziva CPU

2. ptipraven (ready, runnable) - dotasné pozastaven, aby jiny proces
nohl bézet

3. bl okovan (bl ocked; néktefi €ekajici = waiting) - neschopny behu,

dokud nenast ane externi udal ost

runni ng

1/\ 3/\V\/ 2

bl ocked r eady
> 4

1. Proces se zabl okuje, protoze teka na zdroj (zabl okovani provede
system napf. pokud proces chce €ist z klavesnice a neni Zzadny vstup)

2. Proces pozastaven, planovat (= tast OS ktera vybiri procesy) vybere jiny
proces

3. Planovat vybere tento proces

4. Zdroj je dostupny.

=> nlzene nit pfedstavu o systemu - jadro OGS obsahuje planovat, nad CS
Fada procesl, stfadaji se o CPU

| npl ement ace procesu

Zatim zj ednoduSené - jak se udeéla, Ze kazdy proces ma vl astni panet’
apod. se dozvine postupneé.

OS udrzuj e tabul ku nazyvanou {tabul ka procest} - kazdy proces pol ozku
obsahujici infornmace o stavu procesu. Konkréetni obsah se |isi nez
systeny, ale vétsina obsahuje pole tykajici se:

* spravy procesl
- identifikator procesu (fetézec nebo ¢islo)
- stavovy vektor
obsah registru CPU (nékdy jen konceptneé)
ukazatel na dal §i intrukci (obsah €itacte instrukci)
stav CPU (Program Status Wrd, PSW
ukazat el zasobniku
- stav procesu (bézici, pFipraven, bl okovan)
- priorita
- odkazy na rodi te a potonky
- UCtovaci informace
tas spusténi procesu
tas CPU spotfebovany procesem
* spravy paneti
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- (popis paneti = ukazatel, velikost, pfistupova prava)
Usek paneti s kodem (instrukceni) progranu
data (hronada - Pascal - new release, C- malloc/free)

zasobni k (navratove adresy, paranetry fci a procedur, |okalni pronennge)
* systemu souborl
- prostfedi
pracovni adresar,
- otevfiene soubory
zpUsob otevieni - pro tteni / zapis
pozi ce v otevienem souboru

Pol oZzce popisujici proces se fika PCB (Process Control Bl ock)
Jak probiha pfepnuti procesu - viz stara cvicteni:

* system nastavi Casovat, provadi pravidel né pieruseni (pferuSeni nuze
pfijit take od 1/0O zafizeni, napf. disku po dokonteni operace)
* na pfedem defi novanem nisté je adresa obsl uzneho podprogranu
pf eruseni
* po pfichodu pferuseni CPU
- ulozi PC do zasobniku
- natte do PC adresu obsl uzneho podprogranmu pferuseni
* vyvol ana obsl uzna procedura pferuseni
- ul ozi obsah registru do zasobniku
- nastavi novy "prozati mi” zasobnik
* planovat nastavi proces jako ready, vybere novy (= "nejdul ezitgéjsi”)
proces
* "prepnuti kontextu”
- nastavi mapu paneti noveho procesu
- nastavi zasobnik
- natte obsah registru
- provede "navrat” - RET = do PC adresu ze zasobniku

Poznanka: Cbsah registrt nuze byt v PCB i jen konceptné.

Jak se procesy planuji si povinme tenef az na konci povidani o
procesech.

Progranove konstrukce pro vytvareni procest

OS podporujici koncepci procesu nusi poskytovat zpusob, jak potiebne
procesy vytvofit.

* nejjednodussi systeny: vSechny potfebne procesy jsou spustény pfi
startu systéemu (zapouzdfenée systéeny)

* staticke: proces obsahuje dekl araci pevné mmoziny podprocesl, vsechny
podprocesy jsou spuStény pfi spusténi procesu
(i npl enentace napf. tabul kou - v procesu tabul ka podprocest)

* dynami cke: procesy nphou vytvafet potonky dynam cky
(i npl enentace - vol ani sluzby systemu "vytvof proces” apod.)

Napfiklad v UNI Xu existuje sluzba fork(), ktera vytvofi identickou
kopii procesu; po vyvvolani fork() pokratuje stary proces (= rodit)
paral el né€ s novym procesem (= pot onkenj.

Precedentni grafy procesu

* grafy se hodi pro popis - konstrukce pro vytvafeni/ruSeni procesu
nusi byt schopna vyjadfit ruzne {precedentni relace nezi procesy}

Za piedpokl adu, Zze system na spol ecny start a konec procesl nozno
znazornit ponoci {precedentniho grafu procesti} (process flow graph):

* acyklicky orientovany graf

* béh procesu p_i je vyjadfen orientovanou hranou grafu

* vztahy mezi procesy (sériove nebo paral el ni spojeni)
znazor nény spoj enim hran.
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Spravné vnof ené precedentni grafy

V pfipadé (a) a (b) jsou vSechny konmponenty spravné vnofené.
Necht':
* S(a, b) oznatuje seriove spojeni procest

(za procesem a nasl eduje proces b),

* P(a, b) oznatuje paralelni spojeni procest a a b.

Precedentni graf je {spravné vnofeny} pokud nuze byt popsan konpozici
fci S aP.

VI ast nost j e podobna "spravnenu vnofeni” v bl okové strukturovanych
jazycich (Pascal).

Pf ikl ad:

Prvni t¥i grafy nohou vyt zapsany j ako:

(a) S(p1, S(p2, S(p3. p4)))

(b) P(pl, P(p2, P(p3, p4)))

(c) S(pl, S(P(p2, P(S(p3, P(p4, p5)), p6)), P(p7, p8)))

Gvrty graf neni spravné vnofeny, nenlizeme popsat jako kompozici fci S
a P. seriové spojenée procesy (napf. p2, p3) maji dal i proces (p4)
ktery zatina v uzlu mezi nim, ale nelze jej popsat jako S(pi, pj) nebo
P(pi, pj).

Pfikl ady paralelisnmu, pfi kteremvznikaji spravné vnofené procesy:

* vyhodnoceni aritmetického vyrazu:
napf. (atb) * (c+d) - (e/f)
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[[obr. precedentni graf bic-40]]

* tfidéni, napf. dvoucestnym sl u€ovanim
dvojice setfidénych souborti velikosti 2°{i-1} jsou slouteny do
seznamu vel i kosti 27i
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[[obr. [zos-6]]]

* maticové nasobeni:
pfi maticovem nasobeni A = B x C nphou byt vSechny prvky A potitany
par al el né.



