zos/pAdodatek.d 30. listopadu 2004

Al okace paneti pro procesy

* panet’ pro prograny vytvofené v inperativnich progranovacich jazycich je
poskyt ovana nasl edovné:
- panet’ pro statickée pronénnée je vyhrazena pfi spuSténi progranmu
- lokal ni pronénné procedur a funkci jsou al okovany na zasobniku (viz
pf ednet Kl V/ FIP)
- dynam cka al okace pantti je realizovana v oblasti zvanée hronada (heap)
ponoci sl uzeb operatniho systéenu

* procesy bézi (v soutasnych OS) ve virtual ni pangti

- na 32 bitovemsystéenu fy Intel nluZze kazdy proces adresovat 2 nebo 3 GB
virtual ni paneti (zbytek do 4 GB je vyhrazen pro CS)

- procesy nenmohou nit mapovanu vSechnu pangt’, kterou nmohou adresovat
(protoze ani disky nej sou neonezené vel ke)

- po spusténi procesu je vytvofeno mapovani (tabul ka stranek) pouze pro kod
procesu, pro statickée pronénne a pro pocatetni zasobnik

- pfi pozadavku procesu na zvetSeni hromady nusi proces pozadat operatni
system o nanmmpovani dal 51 pangti

- proces nezada o panét’ pfinmo, ale pouziva k tomu kni hovni fce - tzv.
al okat ory pangét

Explicitni sprava paneti

* v jazycich jako je C, C++ nebo Pascal nusi byt paneét’ al okovana a uvol hovana
explicitnée (fce malloc() a free() v C, klitova slova new a delete v C++)
- al okator panéti spravuje hronadu, al okace paneti je provadéna napf.
met odou first fit
- pokud neni nozné al okovat panet’ ze soutasné hronady, al okator pozada
o mapovani dal $iho Useku virtualni paneti, €ast noveho useku pfideli
* problenmy s explicitni al okaci/deal okaci
- ponérné snadnée, pokud je panet’ pouzivana pouze uvnitf jednée fce
- probl eém rozsahl ej 8ich progranti - uvol nit panmét’ ve chvili, kdy uz neni
zapotfebi - vede k chybam dl ouhodob& béZicich progrant
- proto nmechani sny pro automati ckou spravu paneti

* €itani referenci (angl. reference counting) pouzivano vysokolUrovhovym
progranovaci m jazyky, jako napf. Perl nebo Python
* i npl ement ace:
- vSechny datove struktury obsahuji pol ozku, ktera obsahuje infornmaci
o pottu referenci (odkazl, ukazatell) na tuto datovou strukturu
- pfi vytvofeni |okalniho odkazu (napf. pfi pfedani paranetru procedufe) se
potet odkazl o jeden zvysi, pfi zrudeni |okalniho odkazu (napf. pfi
ukonteni procedury) se snizi
- pfi sniZzeni pottu odkazl se testuje, zda je vysledek 0; pokud je, panét
obsazena datovou strukturou se uvolni, protoze ji uz ni kdo nepouziva
- potty referenci udrzuje automaticky interpret progranovaciho jazyka

* vyhody
- progranator se nenusi zabyvat deal okaci pangét
- jednoducha i npl ement ace
* nevyhody
- kazde vytvofeni a zruSeni odkazu stoji Cas
- pokud je datova struktura cyklicka, nebude uvol néna ani v pfipadé, Zze na
ni jiz neexistuje zadny odkaz ("nrtvée cykly”)

Gar bage col |l ection

* garbage col l ection (¢tesky: sbirani smeti; dale jen GC) je autonaticka
det ekce a uvol néni pangeti, ktera jiz neni odkazovana

* peéezné i npl enent ovano sanostatnym vl aknem které je spusSténo, pokud dostupna
paneét’ pokl esne pod urcity limt
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* pro spravnou ¢innost potfebuje GC rozunét obsahu datovych struktur - proto

byva nej tastéji soucasti virtualnich stroju (JVM CLR)

* vyhoda:
- nenusite se zabyvat dobou Zivota dat a objektU (ani cyklické odkazy nejsou

pr obl em

* nevyhody:
- sprava paneti je plné v rezii virtualniho stroje, nemate pfili% noznosti

ji ovlivnit (krome explicitniho spusténi GC); o deal okaci objektu se
ani nedozvite

GC se nuze aktivovat v nevhodnych okankicich (probléemzvlasté pro RT
apl i kace)

nepouzivana panét nuze stale jesté zUustat al okovana, pokud nenastavite
nepouzivany odkaz na nul

Al goritmus nark-and- sweep

* panmét’ je prochazena ve dvou prichodech
- prvni pruchod - vyhl edava dostupnou pangét’

*

vyhl edavani zatina od dat, ktera jsou s jistotou procesu dostupna -

| okal ni pronénné procedur a funkci, globalni pronménné (tzv. kotevni

obj ekty)

pokud data obsahuji odkazy (ukazatele), postupuje dale na odkazovana data
vSechny nal ezené obj ekty jsou ozateny (napf. nastaven bit "objekt je

dost upny™)

- druhy prluchod - neoznatena al okovana panét’ je povazovana za "sneti” a je

uvol néna

hl avni nevyhoda al goritmu mark-and-sweep: prace GC zpUsobuje narazové
citel ne zpomal eni systéenu

Baker coll ector

* jeho inkrenental ni verze ¥eSi hlavni nevyhodu al goritnmu mark-and- sweep

*

*

(Baker 1978)
panet’ rozdeél uje do dvou Ctasti, nazvanych sem prostory
jeden z nich je oznaten jako aktivni, jsou v ném vytvafeny vSechny nove
obj ekty
jednou za tas CC oznati jako aktivni druhy sem prostor
pf ed otevienim druhého seniprostoru projde pUvodni seniprostor podobnym
mechani smem j ako pfi mark-and-sweep, ale misto oznateni objekt evakuuje
do noveho sem prostoru
na nisté plUvodniho objektu zanecha tzv. nahrobni kamen s novou adresou
obj ektu (pro pfipad, ze by se na objekt nékdo chté&l odkazovat)
na konci pruchodu zUstane v plUvodni m seni prostoru pouze sneti, kterée nlze
byt zruSeno
vysl edkem je €isty sem prostor => unozhuje rychl ou al okac
pokud dovol i me novée al okace pfed upl nou evakuaci starého seniprostoru,
musi me i hned pfesunout vsechny pfipadné objekty odkazovane z nove
al okovaneho obj ektu
vysl edny al goritnus nuize byt inkrementalni => Fesi probl ém narazove
aktivace al goritmu mark-and- sweep

nevyhoda: neustal e pfesouva objekty, coz je drahe
FeSi generatni GC - napf. v CLR (.NET) je tfigeneratni GC
moho obj ektU na krat kou dobu Zivota, néktere ale ne
pfi pfesunu objektu je zvétSeno C€isl o generace objektu, pokud objekt
pfezije N generaci, je pfesunut do privil egované oblasti, kde neni (tak
tasto) zpracovavan GC
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