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ry v O

Problém c¢tenaru a pisaru

1 modeluje pristup do databaze
1 rezervacni system (mistenky, letenky)

1 mnozina procesu, soubézne c¢teni a zapis
— soubézne cCteni Ize
— vyhradni zapis (zadny dalSi Ctenar ani pisar)




var
m=1 : semaphore; {mutex}
w=1: semaphore; {pristup pro zapis }
rc = 0: integer; { poCet Ctenaru }

procedure writer;
begin

/[ zapisuj

end;




procedure reader;
begin
P(m);
rc:=rc+1;
if rc =1 then
V(m);

/] Cti
P(m);
rc:=rc-1;
if rc=0 then
V(m)

end;




Ctenafi — pisafi popis

1 Ctenari
prvni Ctenar provede P(w)
dalsi zvétsSuji CitaC rc
po “precteni” Ctenafi zmensuji rc
posledni Ctenar provede V(w)
1 semafor w
— zabrani vstupu pisare, jsou-li ¢tenafri .. prednost pisaru
— zabrani vstupu étenarim pri béhu pisare
1 prvnimu zabrani P(w)
1 ostatnim brani P(m)
1 toto feSeni je s prednosti Ctenaru
— pisafi musi ¢ekat, az vsichni ctenari skoncCi




Implementace zamku v operacnich a
databazovych systemech

1 pristup procesu k souboru nebo zaznamu databazi

1 vyhradni zamek (pro zapis)
— nikdo dalSi nesmi pristupovat
1 sdileny zamek (pro Cteni)
— mohou o ngj zadat dalsi procesy

1 granularita zamykani
— cely soubor x Cast souboru
— tabulka x radka v tabulce




Implementace zamku v OS

Linux, UNIX Ize zamknout ¢ast souboru funkci

fentl (fd, F_SETLK, struct flock)

int fd; struct flock fl;

fd = open(“testfile”, O _ RDWR);

fl.l_type = F_WRLCK; - zamek pro zapis
fl.l_whence = SEEK SET; - pozice od zacatku souboru
fl.l_start = 100; fl,I len = 10; - pozice, kolik

fentl (fd,F_SETLK, &fl); - zamkneme pro zapis

// vraci -1 pokud se nepovede




Implementace zamku v OS

fl.I_type = F_UNLCK; - odemknuti

fl.l_whence = SEEK SET; - pozice od zacCatku souboru
fl.I_start = 100; fl,I len = 10; - pozice, kolik

fentl (fd,F_SETLK, &fl); - zamkneme pro zapis

F SETLK - set / clear lock
F GETLK - info 0 zamku
F SETLKW - nastaveni zamku, ¢eka




Zamky v DB systemech

napr. s kazdym zaznamem databaze sdruzen zamek
funkce:

db_lock r(x) zamek pro Cteni

db_lock w(x) uzamkne zaznam X pro zapis
db_unlock r(x) odemceni zaznamu X
db_unlock w(x) dtto




ctenari — pisari s prednosti pisaru

type zamek = record
wc, rc: integer := 0; // pocCet pisaru a ¢tenaru
mutw: semaphore = 1; // chrani pristup k CitaCi wc
mutr: semaphore = 1; // chrani pristup k CitaCi rc
wsem: semaphore = 1; // blokovani pisaru
rsem:. semaphore = 1;

/] je-li pisaf, blokuje 1. Ctenare
rdel: semaphore = 1;

/| blokovani ostatnich ¢tenaru
end;




procedure db_lock w(var x: zamek);

/[ uzamceni zaznamu pro zapis
begin

P(Xx.mutw);

X.WC:=xX.wc+1;

If x.wc=1 then P(x.rsem); -- 1.pisar zablokuje 1. Ctenare
V(X.mutw);
P(x.wsem); -- blokovani pisaru

end;




procedure db_unlock w(var x: zamek);
[/ odemceni zapisu pro zapis

begin
V(x.wsem); -- odblokovani pisaru
P(x.mutw);
X.WC:=X.wc-1;

if x.wc=0 then V(x.rsem); -- posledni pisar pusti 1.Cten.
V(X.mutw)
end;




procedure db_lock_r(var x: zamek);

begin
P(x.rdel); -- nejsou blokovani ostatni Ctenari
P(x.rsem); -- neni blokovan 1. Cctenar
P(x.mutr);
X.rc:=x.rc+1;
if x.rc=1 then P(x.wsem); -- 1. Ctenar zablokuje pisare
V(x.mutr);
V(x.rsem);
V(x.rdel)

end:;

procedure db_unlock_r(var x:
begin
P(x.mutr);
X.rc:=x.rc-1;
if x.rc=0 then V(x.wsem); -- odblokuje pisare
V(x.mutr)
end:;




Dalsi problemy meziprocesove komunikace

1 problem spiciho holiCe (prednacka C.4)

1 problem popularniho pekare (Lamport 1974)

1 planovac hlavicky disku

8 dalsi probrane
— problém hladovych filozofl
— producent — konzument
— ctenari - pisari




Planovani procesu

Zakladni stavy procesu

1 bezici

1 pripraven — ceka na CPU

1 blokovan — ceka na zdroj nebo zpravu

1 novy (new) — proces byl prave vytvoren
1 ukoncCeny (terminated) — proces byl ukoncCen

Spravce procesu — udrzuje tabulku procesu

Zaznam o konkretnim procesu — (Process Control
Block) — souhrn dat potfebnych k fizeni procesu




Planovani procesu

8 planovac vs. dispatcher
1 dispatcher predava rizeni procesu vybraneému short time
planovacem
— prepnuti kontextu
— prepnuti do user modu
— skok na vhodnou instrukci daného programu

1 vice pripravenych procesu k béhu — planovac vybere,
ktery spusti jako prvni

1 planovac procesu (scheduler), pouziva planovaci
algoritmus (scheduling algorithm)




Planovani procesu - vyvoj

1 davkove systemy
— spustit dalSi ulohu, nechat ji bézet do konce
1 systemy se sdilenim Casu
— procesy bezici na pozadi
— interaktivni procesy
1 kombinace obou systému (davky, interaktivni procesy)

1 prednost interaktivnich procesu
— odesilani posty x zavirani okna




Stridani CPU a |/O aktivit procesu

Béhem Vykona’Vénl’ procesu load .::'r.:.'hre
add store

1 CPU burst (vykonavani) read from file + GPU burst
1 |/O burst (waiting)

1 stridani techto fazi ——

1 kon&i CPU burstem

write to file

= 10 burst

= A0 Burst

typ | Cky load store

add store

hOdné kra’tkyCh bu rsthJ read from file
malo dlouhych

= CPLU burst

= 10O burst




Histogram CPU burstu
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Planovani

Long CPU burst \

Waiting for I/O

Short CPU burst \

— a CPU-bound process
— an I/O bound process




Preemptivni vs. non-preemptive planovani

1 Non-preemptivni
kazdy proces dokoncCi svuj CPU burst

proces si podrzi kontrolu nad CPU, dokud se ji nevzda
(I/O Cekani, ukonceni)

Ize v davkovych systémech, neni prilis vhodné pro time
sharingové

Win 3.x non-preemptivni (kooperativni) planovani
od Win95 preemptivni
od Mac OS 8 pro PowerPC — preemptivni

na nékterych plaformach stale — preempce vyzaduje spec. hw,
napr. timer




Preemptivni vs. non-preemptive planovani

1 Preemptivni planovani
— proces lze prerusit behem CPU burstu a
naplanovat jiny
— drazsSi implementace kvuli prepinani procesu
(rezie)




Otazky preemptivni planovani

1 koordinace pfistupu ke sdilenym datum
i preempce jadra OS
— preplanovani ve chvili, kdy se manipuluje s daty (I/O
fronty) pouzivanymi jinymi funkcemi jadra..
— UNIX

1 Cekani na dokonceni systemoveho volani
1nebo na l/O

— vyhodou jednoduchost jadra
— nevyhodou vykon v RT a multiprocessingu




Cile planovani

All systems
Fairness - giving each process a fair share of the CPU
Policy enforcement - seeing that stated policy is carried out
Balance - keeping all parts of the system busy

Batch systems
Throughput - maximize jobs per hour
Turnaround time - minimize time between submission and termination
CPU utilization - keep the CPU busy all the time

nteractive systems
Response time - respond to requests quickly
Proportionality - meet users’ expectations

eal-time systems
Meeting deadlines - avoid losing data
Predictability - avoid quality degradation in multimedia systems




Zajimavosti

1V roce 1973 shut-down systemu IBM 7094
na MITu

1 nasli low priority proces, zalozeny .....

a dosud nespusteny




Zajimavosti

1..vroce 1967 ..




Pokracovani

1 viz material p6plan.pdf




