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.||I\H| Procesy

Proces — instance beziciho programu

Adresni prostor procesu
zajistuje soukromi
spustitelného programu, :

S procesem sdruzeny registry a dalsi info potrebne k
beéhu procesu =

registry — Citac instrukci - C, ukazatel zasobniku
univerzalni registry
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l“” Zakladni sluzby OS pro praci s procesy

Vytvoreni nového procesu
v UNIXu, ve Win32

Ukonceni procesu
v UNIXu, ve Win32

Cekani na dokonéeni potomka
v UNIXu,
ve Win32




Dalsi sluzby - procesy

Alokace a uvolneni pameti procesu
Komunikace mezi procesy (IPC)

|dentifikace ve viceuzivatel. systemech
identifikator uzivatele (L/1D)

skupina uzivatele (1D)

proces bezi s toho, kdo ho spustil
v UNIXu — — cela c¢isla

J

Problém uviznuti procesu




Zakryti podrobnosti o discich a I/O zarizeni
Poskytnuti abstrakce — soubor
Systémova volani

Soubory

Otevreni a uzavreni souboru — ,

Sekvencni nebo nahodny pfistup k datum
Logické sdruzovani souboru do adresaru
Hierarchie adresaru — stromova struktura




Ochrana souboru, adresaru pristupovymi pravy
kontrola pri otevreni souboru
pokud neni pristup — chyba

Soubory Il.

Pripojitelnost souborovych systemu
Windows — disk urcCeny prefixem
Unix — kamkoliv v adresarovem stromu




radkova — CLI (Command Line Interface)
graficka uziv. rozhrani (GUI)

Uzivatelské rozhrani

puvodné Ul soucast jadra

v modernich OS — jednim z programu, moznost
nahrady za jine




Ul — obrazky

‘ap) (ap) (ap) (ap) - - s

L ' . I.-IIE- l-ra'lr
LA . inlerace

Ul jako soucast jadra Ul v uziv. rezimu




GUI Linux

systém (zobrazovani grafiky) a graficke
prostredi ( ,...) — programy v
uzivatelském rezimu

Windows NT,2000,XP
graficka Cast v jadre
logicka Cast (v uzivatelském rezimu)
vykon vs. stabilita

Uzivatelské rozhrani - priklady




Bezici SW — organizovan jako mnozina sekvencnich
procesu

Proces — bézici program vCetne obsahu CitacCe instrukci,
registru, proménnych; bézi ve vlastni pameéti
Koncepcne kazdy proces — vilastni virtualni CPU

Realny procesor — prepina mezi procesy
(multiprogramovani)

Predstava mnoziny procesu bézicich (pseudo)paralelné

Proces jako abstrakce




TN Ukazis

4 procesy, kazdy ma vlastni bod behu (Citac
iInstrukci) — beh x

B




Pseudoparalelni beh — v jednu chvili aktivni
pouze proces

Po urcCite dobe pozastaven a spusten dalsi
Po urcité dobe vsechny procesy vykonaji cast
sve cinnosti

Pseudoparalelni beh




Pseudoparalelni beh

time




Rychlost procesu

Rychlost behu procesu neni konstantni.
Obvykle neni ani reprodukovatelna.

Procesy nesmeji mit vestavene
predpoklady o casovani.

Napr. doba trvani I/O ruzna.
Procesy nebezi stejne rychle.




Stavy procesu

Procesy Casto potrebuji komunikovat s
ostatnimi procesy:

Prikaz s vypiSe adresar

zobrazi obrazovku a ceka na uziv.
More je pripraven bezet, ale nema zadny
vstup — zablokuje se dokud vstup
nedostane




Kdy proces nebezi

Blokovani procesu — proces nemuze
pokraCovat, protoze ceka na zdroj
(vstup, zarizeni, pamet), ktery neni
dostupny — proces nemuze
pokracovat

Proces muze byt pripraven pokracovat,
ale CPU proces — musi
pockat, az bude CPU ,volne®




Zakladni stavy procesu

Bézici (running) — skutecné vyuziva
CPU, vykonava instrukce
Pripraven (ready, runnable) — doCasnée

pozastaven, aby mohl jiny proces
pokracovat

Blokovan (blocked, waiting) —
neschopny behu, dokud nenastane
externi udalost




Zakladni stavy procesu

BaZici ) |‘|f,-“hd ni na udalost (napf. dokonceni [/0)
T ZI5K | : E okovany
(2) planovac vybral jiny proces - ------ !.- .~

Piip rwn," ~ (4) nastala otekdvana udalost

(1) proces ziskal CPU ------




Planovac vybere tento proces

Proces je pozastaven, planovac vybere jiny
Droces

Proces se zablokuje, protoze Ceka na udalost
(zdroj — disk, Cteni z klavesnice)

Nastala oCekavana udalost, napr. zdroj se stal
dostupny

Prechody stavu procesu




Stavy procesu

Jadro OS obsahuje planovac
Planovac urcuje, ktery proces bude bezet
Nad OS fada procesu, stridaji se o CPU

Stav procesu pozastaveny

V nekterych systémech muze byt proces
pozastaven nebo aktivovan

V diagramu pribudou dva nove stavy




.||”H||| Stavy procesu
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H” PCB (Process Control Block)

OS udrzuje tabulku nazyvanou tabulka procesu

Kazdy proces — polozku PCB (Process Control
Block)

PCB obsahuje vSechny info potrebné pro
opetovne spusteni procesu

Konkrétni obsah PCB — ruzny

Pole spravy procesu, spravy pameti, spravy
souboru




|dentifikatory (Ciselné)
|dentifikator procesu
|dentifikator uzivatele
Stavova informace procesoru
Univerzalni registry, PC, ukazatel zasobniku SP
Stav CPU — PSW (Program Status Word)
Stav procesu (bézici, pripraven, blokovan)
Planovaci parametry procesu (algoritmus,
priorita)

Polozky - sprava procesu




Polozky — sprava procesu |

Odkazy na rodiCe a potomky
Uétovaci informace
Cas spusténi procesu
Cas CPU spotiebovany procesem
Nastaveni meziprocesové komunikace
Nastaveni signalu, zprav




Polozky — sprava pameti

Popis pameti

Ukazatel, velikost, pristupova prava
Usek paméti s kddem programu
Data — hromada

Pascal — new release
C — malloc, free

Zasobnik

Navratove adresy, parametry funkci a
procedur, lokalni promenné




Polozky — sprava souboru

Nastaveni prostredi
Aktualni pracovni adresar

Otevreneé soubory
Zpusob otevreni — ¢teni / zapis
Pozice v otevirenem souboru




Systém nastavi casovac — pravidelne preruseni

Na predem definovanem miste — adresa
obsluzného programu preruseni
CPU po prichodu preruseni provede:
Ulozi Citac instrukci PC do zasobniku
Nacte do PC adresu obsluz. programu preruseni
Prepne do rezimu jadra

Prepnuti procesu - prubéh




Vyvolana obsluha preruseni:
Ulozi obsah registri do zasobniku
Nastavi novy zasobnik
Planovac nastavi proces jako ready, vybere novy proces
pro spusteni
Prepnuti kontextu
Nastavi mapu pameti noveho procesu
Nastavi zasobnik, nacte obsah registru

Provede navrat z prerusSeni — RET (do PC adresa ze
zasobniku, prepne do uzivatelského rezimu)

Prepnuti procesu - |




Rychlost CPU vs. pamet

CPU
Rychlost — pocCet instrukci za sekundu
Obvykle nejrychlejsi komponenta v systemu

SkuteCny pocet instrukci zavisi na rychlosti, jak Ize
Instrukce a data prenaset z a do hlavni pameti

Hlavni pamet
Rychlost v pameétovych cyklech (Cteni, zapis)
O rad pomalejsi nez CPU




I|||
H” Rozdily rychlosti — ,,pyramida”

CPU — rychleé registry — zapisnikova
pamét, 32x32 nebo 64x64 bitu, zadné
Zpozdeni pri pristupu
Cache — mala pamet' s vysokou
rychlosti, princip lokality, pokud jsou data
v cache — dostaneme velmi rychle, 2 tiky
hodin
Vnejsi pamet
Mechanicka, pomalejsi, vetsi kapacita,
levnejsi cena za bit




-||HH| MMU — Memory Management
Unit

Vice procesu v paméti

Kazdy proces pamet pro sebe, napr. od adresy O
(relokace)

Ochrana — nemuze zasahovat do paméti ostatnich
procesu ani jadra

Mezi CPU a pameti je MMU

Program pracuje s adresami
MMU je prevede na adresy




M

fyzicka pamét

: mapovani do fyzicke pamét

proces A . 1oke
. .| proces B

D




Pokud program nejakou dobu bézi — v cache jeho
data a instrukce — dobra vykonnost

Pri prepnuti na jiny proces — prevazuje pristup do
hlavni pameéti
Nastaveni MMU se musi zmenit

Vykonnostni dusledky

Prepnuti mezi ulohami i prepnuti do jadra (volani
sluzby OS) — relativne drahé (Cas)




Jednoduche systemy

VSechny potrebneé procesy spusteny pri startu
systemu

Beézi po celou dobu behu systemu — zadné sluzby
nepotrebujeme

Zapouzdrené (embedded) systemy

Sluzby pro praci s procesy




..|HH| UNIX a Linux

Sluzba fork() — vytvori presnou kopii
rodicovskeho procesu

Navratova hodnota — rozlisi mezi rodiCem a
potomkem (potomek dostane 0)

pid = fork();

If (pid == 0) potomek else rodic

Potomek muze Cinnost ukoncCit pomoci exit()
Rodi€¢ muze na potomka Cekat — wait()




.|I”H| UNIX

Potomek muze misto sebe spustit jiny program —
volani execve() — nahradi obsah pameti procesem
spoustenym ze zadaneho souboru

If (fork() == 0)

execve(“/bin/ls”, argv, envp);
else

wait(NULL);
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H”” Prikazovy interpret

Spousti prikaz — vytvori novy proces, Ceka na
jeho dokonceni; ukonceni — volani sl. systemu

g \ next command
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AN wingz

Vytvoreni procesu sluzbou
CreateProcess

Mnoho parametru — vlastnosti procesu

Neni koncept rodic,potomek —
rovnocenne procesy




Procesy a vliakna

Tradicni OS — kazdy proces svuj vlastni adresovy
prostor a misto kde bezi (bod behu)

Casto vyhodné — vice bodu bé&hu, ale ve stejném
adresovem prostoru

Bod behu — vlakno (thread, lightwight process)
Vice vlaken ve stejném procesu - multithreading




Procesy a viakna

- =vlakno

| = proces




T viskna

Vlakna v procesu sdileji adresni prostor,
otevrené soubory (atributy procesu)

VIakna maji soukromy citacC instrukci, obsah
registru, soukromy zasobnik

Mohou mit soukromé lokalni promenné

Puvodné vyuzivana zejména pro VT vypocty na
multiprocesorech (kazde viakno vilastni CPU,
spolecna data)




Rozsahlejsi vypocet a rozsahlejsi i/o
nteraktivni procesy — jedno vlakno pro
Komunikaci s uzivatelem, dalsi cinnost na pozadi

www prohlizeC — jedno viakno prijem dat, dalsi
Zzobrazovani a interakce s uzivatelem

Textovy procesor — vstup dat, preformatovani
textu

Servery www — jedno vlakno pro kazdeho klienta

Vlakna — pouziti dnes
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H” Multithreading

Podporovan véetsinou OS
Linux, Windows

Casto i moderni jazyky
Java

Proces zacCina svuj béh s jednim vliaknem,
ostatni vytvari za behu programove (konstrukce
vytvor vlakno)

Rezie na vytvoreni vlakna a prepnuti kontextu
mensi nez v pripadé procesu




Poznamka

Jeden proces — vice vlaken

Vice procesu sdilejicich pamét

Z hlediska napr. synchronizace se tyto pripady
vetsinou v literature nerozlisuji
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”H” Programove konstrukce pro
vytvareni vliaken

Statické

Proces obsahuje deklaraci pevné mnoziny
podprocesu (napf. tabulka)

Vsechny spusteny pfi spusteni procesu
Dynamicke

Procesy mohou vytvaret potomky dynamicky
Pro popis — precendencni grafy




Popis pro vyjadreni ruznych relaci mezi procesy
Process flow graph

Precedencni grafy

Acyklicky orientovany graf
Beh procesu pi — orientovana hrana grafu

Vztahy mezi procesy — seriove nebo paralelni
spojeni — spojenim hran
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H”” Precedencni grafy

(b) Farallel

(c) Series/Parallel \ F (d) General

)
o




Dalsi materialy

Dale viz p2proc.pdf




