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WebWeb

StrStráánky pnky přředmedměětu tu budoubudou v portv portáálu lu 
httphttp://moje.zcu.cz://moje.zcu.cz
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PoPožžadavky na zadavky na záápopoččetet

2 z2 záápopoččtovtovéé testytesty
–– KaKažždý 5.5 boddý 5.5 bodůů z 10z 10
–– 1 n1 nááhradnhradníí

1. test1. test
–– ZZááklady Linuxu, teorie z pklady Linuxu, teorie z přřednednášášekek
–– Cca 5.týden (bude na webuCca 5.týden (bude na webu))



ZkouZkoušškaka

PPíísemkasemka
–– Test na 60 min. bez pomTest na 60 min. bez pomůůcekcek
–– 11 bod11 bodůů z 21 moz 21 možžnýchných

NNáávrh znvrh znáámkymky
–– ÚÚstnstníí konzultacekonzultace



OS OS -- ppřřííkladyklady

Servery, pracovnServery, pracovníí stanicestanice
–– Windows, Linux, Windows, Linux, SolarisSolaris

PDA, mobilnPDA, mobilníí zazařříízenzeníí
–– Windows CE, Symbian, LinuxWindows CE, Symbian, Linux

RouteryRoutery, AP, , AP, sohosoho ssííťťovováá zazařříízenzeníí
–– CiscoCisco IOS, Linux, IOS, Linux, VxWorksVxWorks

EmbeddedEmbedded zazařříízenzeníí
–– Bankomaty, stravovacBankomaty, stravovacíí systsystéémy, lmy, léékakařřskskéé ppřříístrojestroje
–– Windows CE, Windows XP Windows CE, Windows XP embeddedembedded



ZOSZOS

ObecnObecnéé principyprincipy
–– NenNeníí zamzaměřěřen na 1 systen na 1 systéém, vychm, vycháázzíí z Unixuz Unixu

KIVKIV//OSOS
–– PokraPokraččovováánníím, Unix m, Unix // LinuxLinux

NenNeníí hodnocenhodnoceníím, který OS je lepm, který OS je lepšíší
PraxePraxe
–– ZZááklady prklady prááce s Linuxemce s Linuxem
–– PrPrááce se sdce se sdíílenými zdroji, olenými zdroji, oššetetřřeneníí kritickkritickéé sekcesekce



ZOS pZOS přřednednášáškyky
ÚÚvod. Historie OS, rozdvod. Historie OS, rozděělenleníí OS, architektura a komponenty OS OS, architektura a komponenty OS 
Proces jako abstrakce. Implementace procesu. Konstrukce pro Proces jako abstrakce. Implementace procesu. Konstrukce pro 
vytvvytváářřeneníí procesprocesůů. . 
ProblProbléém kritickm kritickéé sekce. Spinsekce. Spin--locklock. Semafory. Kooperace proces. Semafory. Kooperace procesůů. . 
Implementace semaforImplementace semaforůů. Monitory a jejich implementace. . Monitory a jejich implementace. 
ZprZpráávy, RPC. Klasickvy, RPC. Klasickéé problprobléémy my meziprocesovmeziprocesovéé komunikace: komunikace: 
ProblProbléém vem veččeeřřííccíích filosofch filosofůů. . 
PlPláánovnováánníí procesprocesůů
PlPláánovnováánníí procesprocesůů v interaktivnv interaktivníích systch systéémech. Uvmech. Uvííznutznutíí ((deadlockdeadlock). ). 
UvUvííznutznutíí: detekce a zotaven: detekce a zotaveníí, dynamick, dynamickéé zabrzabráánněěnníí, prevence. , prevence. 
SprSprááva hlavnva hlavníí pampaměěti, zti, záákladnkladníí mechanismy. mechanismy. 
SprSprááva hlavnva hlavníí pampaměěti ti ---- virtuvirtuáálnlníí pampaměťěť. . 
Vstupy a výstupy. Vstupy a výstupy. 
SystSystéémy soubormy souborůů. . 
BezpeBezpeččnost v OS. nost v OS. 
PPřříípadovpadováá studie: UNIX (Linux).studie: UNIX (Linux).



Co vCo vššechnoechno tvotvořříí OS?OS?
NenNeníí vvššeobecneobecnáá definicedefinice

VVšše co dodavatel poskytujee co dodavatel poskytuje jako OSjako OS
–– Windows Windows ……

Program, Program, bběžěžííccíí po celou dobupo celou dobu bběěhu hu výpvýp. Syst. Systéémumu
–– Linux, moduly, zavLinux, moduly, zaváádděěnníí na na žžáádostdost

Linux Linux -- 2 000 2 000 000000 řřáádkdkůů
Win2000 Win2000 -- 30 000 30 000 000000 řřáádkdkůů



OSOS
PC vybaveny SW vrstvou nazývanou PC vybaveny SW vrstvou nazývanou operaoperaččnníí systsystéémm,,
jehojehožž úúlohou je spravovat HW a poskytovat k nlohou je spravovat HW a poskytovat k něěmu mu 
programprogramůům jednodum jednoduššíšší rozhranrozhraníí
OS OS zprostzprostřředkovedkováávváá aplikacaplikacíím m ppřříístupstup k HWk HW

VVěěttššinou binou běžěžíí v tzv. v tzv. privilegovanprivilegovanéémm rerežžimuimu
–– NeplatNeplatíí pro MS DOS, rpro MS DOS, růůznznéé embeddedembedded systsystéémymy
–– NNěěkdy kdy ččáást OS v ust OS v užživatelskivatelskéém rem režžimuimu
–– InterpretovanInterpretovanéé systsystéémy (JVM)my (JVM)

Aplikace Aplikace –– v v uužživatelskivatelskéémm rerežžimuimu
OS mOS můžůže zasahovat do be zasahovat do běěhu aplikachu aplikacíí
Aplikace mAplikace můžůže poe požžáádat OS o sludat OS o služžbubu



OSOS
OS OS koordinujekoordinuje a a poskytujeposkytuje sluslužžby aplikacby aplikacíímm
–– Analogie Analogie –– dopravndopravníí systsystéém, vlm, vlááda, ..da, ..

OS je program, který slouOS je program, který sloužžíí jako prostjako prostřřednedníík mezi k mezi 
aplikacemi a aplikacemi a hwhw popoččíítatačče.e.

Dva zDva záákladnkladníí pohledy na OSpohledy na OS
RozRozšíšířřený strojený stroj (shora dol(shora dolůů))
SprSpráávce zdrojvce zdrojůů (zdola nahoru(zdola nahoru))



OS jako rozOS jako rozšíšířřený strojený stroj

Holý poHolý poččíítatačč
–– PrimitivnPrimitivníí a obta obtíížžnněě programovatelný (Iprogramovatelný (I//OO))
–– NapNapřř. disky . disky ……

PrPrááce s hlavice s hlaviččkou diskukou disku
Alokace dealokace blokAlokace dealokace blokůů datdat
VVííc programc programůů chce sdchce sdíílet stejnlet stejnéé mméédiumdium

ChcemeChceme
–– Jednoduchý pohled Jednoduchý pohled –– pojmenovanpojmenovanéé souborysoubory
–– OS skrývOS skrýváá ppřřed aplikacemi pravdu o HW (ped aplikacemi pravdu o HW (přřerueruššeneníí, , 

sprspráávu pamvu paměěti..)ti..)



OS jako rozOS jako rozšíšířřený strojený stroj
StrojovStrojovéé instrukce (holý stroj)instrukce (holý stroj)
VysokoVysokoúúrovrovňňovovéé sluslužžbyby (roz(rozšíšířřenenéé instrukce)instrukce)
–– SystSystéémovmováá volvoláánníí

Z pohledu programZ pohledu programáátoratora
–– PojmenovanPojmenovanéé souborysoubory
–– NeomezenNeomezenáá pampaměťěť
–– TransparentnTransparentníí II/O/O operaceoperace

ZOS zkoumZOS zkoumáá, jako jsou slu, jako jsou služžby v OS implementovby v OS implementováányny



OS jako sprOS jako spráávce zdrojvce zdrojůů
OS jako poskytovatel / sprOS jako poskytovatel / spráávce zdrojvce zdrojůů
((resourceresource manager)manager)

RRůůznznéé zdroje (zdroje (ččas CPU, pamas CPU, paměťěť, I/O za, I/O zařříízenzeníí))
OS OS –– sprspráávnvnáá a a řříízenzenáá alokacealokace zdrojzdrojůů programprogramůům, kterm, kteréé
je poje požžadujadujíí (p(přříístupovstupováá prprááva)va)
KonfliktnKonfliktníí popožžadavkyadavky na zdrojena zdroje
–– V jakV jakéém pom pořřadadíí vyvyřříízenyzeny
–– Efektivnost, spravedlivostEfektivnost, spravedlivost



Historický vývojHistorický vývoj

Vývoj Vývoj hwhw -->> vývoj OSvývoj OS

1. po1. poččíítatačč –– ENIACENIAC, 15.2.1946, 15.2.1946
–– TTěělocvilocviččnana
–– 18 000 elektronek18 000 elektronek
–– RegRegáály, chlazenly, chlazeníí –– leteckleteckéé motorymotory
–– 5000 operac5000 operacíí/s/s



Generace poGenerace poččíítatačůčů

1.1. ElektronkyElektronky
2.2. TranzistoryTranzistory
3.3. IntegrovanIntegrovanéé obvodyobvody
4.4. LSI, VLSI (mikroprocesory,..)LSI, VLSI (mikroprocesory,..)



1.Generace (19451.Generace (1945--55)55)
Elektronky, propojovacElektronky, propojovacíí deskydesky
ProgramovProgramováánníí
–– V absolutnV absolutníím jazycem jazyce
–– PropojovPropojováánníí zdzdíířřek na desceek na desce
–– PozdPozděěji dji děěrnrnéé ššttíítky, assemblery, knihovny, FORTRANtky, assemblery, knihovny, FORTRAN
–– NumerickNumerickéé kalkulacekalkulace

ZpZpůůsob prsob práácece
–– StejnStejníí lidlidéé –– stroj navrhli, postavili, programovalistroj navrhli, postavili, programovali
–– Zatrhnout blok Zatrhnout blok ččasu na rozvrhu, doufat, asu na rozvrhu, doufat, žže to vyjdee to vyjde

OS jeOS ješšttěě neexistujneexistujíí



2. Generace (19552. Generace (1955--65)65)
Tranzistory, dTranzistory, dáávkovvkovéé OSOS
VyVyššíšší spolehlivostspolehlivost;; klimatizovanklimatizovanéé ssáályly
OddOdděělenleníí nnáávrhvrháářůřů, výroby, oper, výroby, operáátortorůů, program, programáátortorůů, , 
úúdrdržžbyby
Mil Mil $$ -- velkvelkéé firmy, vlfirmy, vláády, univerzitydy, univerzity
ZpZpůůsob prsob práácece
–– VydVyděěrovat rovat ššttíítky s programemtky s programem
–– Krabici dKrabici dáát opert operáátorovitorovi
–– Výsledek vytisknut na tiskVýsledek vytisknut na tiskáárnrněě

OptimalizaceOptimalizace
–– Na levnNa levnéém stroji m stroji ššttíítky ptky přřenenéést na magnetickou pst na magnetickou pááskusku



2. generace2. generace
SekvenSekvenččnníí vykonvykonáávváánníí ddáávekvek
Ochrana systOchrana systéému mu –– kdokoliv dokkdokoliv dokáázal shoditzal shodit
OS IBSYS = IBM SYSTOS IBSYS = IBM SYSTÉÉM FOR 7094M FOR 7094

Pokud Pokud úúloha provloha prováádděěla Ila I/O/O, CPU , CPU ččekal..ekal..

Viz Viz TanenbaumTanenbaum



History of Operating Systems History of Operating Systems 
(1)(1)

Early batch systemEarly batch system
–– bring cards to 1401bring cards to 1401
–– read cards to taperead cards to tape
–– put tape on 7094 which does computingput tape on 7094 which does computing
–– put tape on 1401 which prints outputput tape on 1401 which prints output



History of Operating Systems History of Operating Systems 
(3)(3)

Structure of a typical FMS job Structure of a typical FMS job –– 22ndnd generationgeneration



3. Generace (19653. Generace (1965--80)80)

IntegrovanIntegrovanéé obvody, obvody, multiprogramovmultiprogramováánníí
2 2 řřady poady poččíítatačůčů
–– VVěědeckdeckéé výpovýpoččtyty
–– KomerKomerččnníí stroje stroje –– banky, banky, pojipojišštovnytovny

IBM 360 IBM 360 –– sjednocensjednoceníí
–– MalMaléé i velki velkéé strojestroje
–– Komplexnost Komplexnost –– spousta chybspousta chyb



3. generace3. generace

MultiprogramovMultiprogramováánníí
–– Doba Doba ččekekáánníí na Ina I/O/O neefektivnneefektivníí

(v(věěda OK, banky 80da OK, banky 80--9090%% ččekekáánníí))
–– VVííce ce úúloh v pamloh v paměětiti

NapNapřřed konstantned konstantníí popoččetet
HW pro ochranu pamHW pro ochranu paměětiti

KaKažžddáá úúloha ve vlastnloha ve vlastníí oblasti pamoblasti paměětiti;; zatzatíímco mco 
jedna jedna I/OI/O, druh, druháá popoččííttáá ……



History of Operating Systems History of Operating Systems 
(4)(4)

Multiprogramming systemMultiprogramming system
–– three jobs in memory three jobs in memory –– 33rdrd generationgeneration



3. generace3. generace
SpoolingSpooling
–– Na vstupu Na vstupu –– ze ze ššttíítktkůů na disk, na disk, úúloha se zavede z diskuloha se zavede z disku
–– Na výstupu Na výstupu –– výsledky na disk pvýsledky na disk přřed výtiskem na tisked výtiskem na tiskáárnrněě

StStáále le ddáávkovvkovéé systsystéémymy
–– DodDodáánníí úúlohy, výsledek lohy, výsledek –– nněěkolik hodinkolik hodin



3. generace3. generace

SystSystéémy se sdmy se sdíílenleníím m ččasuasu
((timetime sharedshared systemsystem))
–– Varianta Varianta multiprogramovmultiprogramováánníí
–– CPU CPU ststřříídavdavěě vykonvykonáávváá úúlohylohy
–– KaKažždý udý užživatel mivatel máá onon--line line terminterminááll

CTSS (MIT 1962CTSS (MIT 1962))
MULTICS MULTICS 



MinipoMinipoččíítataččee

DEC PDP DEC PDP (1961)(1961)
–– CcaCca 3.5 mil K3.5 mil Kčč , , „„jako houskyjako housky““
–– AAžž PDP11 PDP11 –– nekompatibilnnekompatibilníí navznavzáájemjem

VýzkumnVýzkumníík Bell k Bell LabsLabs pracujpracujííccíí na na MULTICSuMULTICSu
KenKen ThompsonThompson –– nanaššel nepouel nepoužžíívanou PDPvanou PDP--7, 7, 
napsal omezenou napsal omezenou jednoujednoužživativat. Verzi . Verzi MULTICSuMULTICSu
vznik vznik UNIXuUNIXu a jazyka C (1969)a jazyka C (1969)



4. Generace (1980)4. Generace (1980)
Mikroprocesory, PCMikroprocesory, PC
GUI x CLIGUI x CLI
SSííťťovovéé a distribuovana distribuovanéé systsystéémymy
MS DOS, Unix, Windows NTMS DOS, Unix, Windows NT
UNIX UNIX –– dominantndominantníí na na nonIntelnonIntel;;
Linux, BSD Linux, BSD –– rozrozšíšířřeneníí i na PCi na PC
–– Výzkum Xerox PARC Výzkum Xerox PARC –– vznik GUIvznik GUI
–– Apple MacintoshApple Macintosh



DDěělenleníí OSOS

Dle Dle úúrovnrovněě sdsdíílenleníí CPUCPU

JednoprocesovýJednoprocesový
–– MS DOS, v danMS DOS, v danéém m ččase v pamase v paměěti aktivnti aktivníí 1 program1 program

MultiprocesovýMultiprocesový
–– Efektivnost vyuEfektivnost využžititíí zdrojzdrojůů
–– PrPrááce vce vííce uce užživatelivatelůů



DDěělenleníí OSOS

Dle typu interakceDle typu interakce

DDáávkový systvkový systéémm
–– SekvenSekvenččnníí ddáávky, nenvky, neníí interakceinterakce
InteraktivnInteraktivníí
–– Interakce uInterakce užživatel ivatel –– úúlohaloha
–– VVííceprocesovceprocesovéé –– interakce max. do ninterakce max. do něěkolika kolika 

sekund (sekund (WinWin, Linux, ..), Linux, ..)



OS reOS reáálnlnéého ho ččasuasu
Výsledek mVýsledek máá smysl, pouze pokud je zsmysl, pouze pokud je zíískskáán v nn v něějakjakéém m 
ččasease
Aplikace pAplikace přříísnsnéé popožžadavky na adavky na ččas odpovas odpověědidi
–– ŘŘííddííccíí popoččíítatačče, multimediae, multimedia

ČČasovasověě ohraniohraniččenenéé popožžadavkyadavky na odpovna odpověďěď
–– ŘŘíízenzeníí vváálcovny plechu, výtahu lcovny plechu, výtahu ☺☺

NejlepNejlepšíší snaha systsnaha systéémumu
–– Multimedia, virtuMultimedia, virtuáálnlníí realitarealita



HardHard realtimerealtime OSOS
ZaruZaruččena odezva v ohraniena odezva v ohraniččenenéém m ččasease
VVččetnaetna zpozpožždděěnníí a rea režžie systie systéému ohranimu ohraniččenyeny

OmezenOmezeníí OSOS
ČČasto nenasto neníí systsystéém souborm souborůů, virtu, virtuáálnlníí pampaměětt
Nelze zNelze záároveroveňň sdsdíílenleníí ččasuasu

ŘŘíízenzeníí výroby, výroby, robotikarobotika, telekomunikace, telekomunikace



Soft RT Soft RT systemsystem

Priorita RT Priorita RT úúloh ploh přřed ostatned ostatníímimi
NezaruNezaruččuje odezvu v danuje odezvu v danéém m ččasease
Lze v systLze v systéémech sdmech sdíílenleníí ččasuasu
RT LinuxRT Linux
MultimMultiméédia, virtudia, virtuáálnlníí realitarealita



DalDalšíší dděělenleníí OSOS

Dle velikosti HWDle velikosti HW
–– SuperpoSuperpoččíítatačč, telefon, , telefon, ččipovipováá kartakarta

MMííra ra distribuovanostidistribuovanosti
–– KlasickKlasickéé -- centralizovancentralizovanéé 1 1 andand more CPUmore CPU
–– ParalelnParalelníí
–– SSííťťovovéé
–– DistribuovanDistribuovanéé

virtuvirtuáálnlníí uniprocesoruniprocesor
UUžživatel nevivatel nevíí kde bkde běžěžíí programy, kde jsou souboryprogramy, kde jsou soubory



DalDalšíší dděělenleníí OSOS

Podle poPodle poččtu utu užživatelivatelůů
–– Jedno a vJedno a vííceuceužživatelskivatelskéé

Podle funkcPodle funkcíí
–– UniverzUniverzáálnlníí
–– SpecializovanSpecializovanéé (IOS)(IOS)



PokraPokraččovováánníí

ddáále viz le viz pdfpdf soubor k psoubor k přřednednášášce ce čč.1.1
((p1zaklad.pdfp1zaklad.pdf))



LiteraturaLiteratura, , poupoužžititéé zdrojezdroje

ObrObráázky z nzky z něěkterých kterých slidslidůů (20, 21, 24) (20, 21, 24) pochpocháázejzejíí z knz kníížžky ky 

AndrewAndrew S. S. TanenbaumTanenbaum: : ModernModern OperatingOperating SystemsSystems

vvřřele doporuele doporuččuji tuto knihu, nebo se alespouji tuto knihu, nebo se alespoňň podpodíívat na vat na slidyslidy ke knize ke knize 
dostupndostupnéé mj.mj. nana webuwebu ppřředmedměětutu v  v  PPřřednednášášky ky -->> OdkazyOdkazy


