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Kontaktni informace

1Ing. Ladislav Pesicka
1 UL401 (pozor, ne UK410)
1 pesicka@kiv.zcu.cz

1 Uredni hodiny
— Ut 9:30 az 10:30
— St 9:30 az 10:30




Web

1 Stranky predmetu v portalu
http://moje.zcu.cz

1V soucCasneé dobe je k dispozici
http://www.Kiv.zcu.cz/~pesicka/zos
bude aktualizovano




Pozadavky na zapocet

1 2 zapoctove testy
— Kazdy 5.5 bodd z 10
— 1 nahradni

11. test
— Zaklady Linuxu, teorie z prednasek
— Cca 5.tyden (bude na webu)




Zkouska

1 Pisemka
— Test na 60 min. bez pomucek
— 11 bodu z 21 moznych

1 Navrh znamky
— Ustni konzultace




OS - priklady

8 Servery, pracovni stanice
— Windows, Linux, Solaris

8 PDA, mobilni zarizeni
— Windows CE, Symbian, Linux

8 Routery, AP, soho sitova zarizeni
— Cisco |0S, Linux, VxWorks

1 Embedded zarizeni

— Bankomaty, stravovaci systemy, Ieékarské pristroje
— Windows CE, Windows XP embedded




VAON

1 Obecné principy
— Neni zameren na 1 systém, vychazi z Unixu

1 KIV/OS

— Pokracovanim, Unix / Linux
1 Neni hodnocenim, ktery OS je lepsi
1 Praxe

— Zaklady prace s Linuxem
— Prace se sdilenymi zdroji, osetreni kritické sekce




Z0S prednasky

1 Uvod. Historie OS, rozdéleni OS, architektura a komponenty OS

i Proces jako abstrakce. Implementace procesu. Konstrukce pro
vytvareni procesu.

1 Problém kritické sekce. Spin-lock. Semafory. Kooperace procesu.
1 Implementace semafort. Monitory a jejich implementace.
Zpravy, RPC. Klasické problémy meziprocesové komunikace:

Problém vecericich filosofd.

1 Planovani procesu
1 Planovani procesu v interaktivnich systémech. Uviznuti (deadlock).
1 Uviznuti: detekce a zotaveni, dynamické zabraneni, prevence.

Sprava hlavni pameéti, zakladni mechanismy.
Sprava hlavni paméti -- virtualni pamét.
Vstupy a vystupy.

Systémy souboru.

Bezpecnost v OS.

Pripadova studie: UNIX (Linux).




Co vSechno tvori OS?

1 Neni vSeobecna definice

8 V/Se co dodavatel poskytuje jako OS
— Windows ...

1 Program, bezici po celou dobu behu vyp. Systemu
— Linux, moduly, zavadéeni na zadost

1 Linux - 2000 000 radku
1 Win2000 - 30 000 000 radku




OS

1 PC vybaveny SW vrstvou nazyvanou operacni system,
jehoz ulohou je spravovat HW a poskytovat k nemu
programum jednodus$Si rozhrani

8 OS zprostredkovava aplikacim pristup k HW

1 VétsSinou bézi v tzv. privilegovaném rezimu
— Neplati pro MS DOS, rizné embedded systémy
— Nékdy ¢ast OS v uzivatelském rezimu
— Interpretované systémy (JVM)

1 Aplikace — v uzivatelskem rezimu

1 OS muze zasahovat do béhu aplikaci

1 Aplikace muze pozadat OS o sluzbu




OS

1 OS koordinuje a poskytuje sluzby aplikacim
— Analogie — dopravni system, viada, ..

i OS je program, ktery slouzi jako prostrednik mezi
aplikacemi a hw pocitace.

1 Dva zakladni pohledy na OS
1 RozsSireny stroj (shora dolu)
1 Spravce zdroju (zdola nahoru)




OS jako rozsireny stroj

i Holy pocitac
— Primitivni a obtizne programovatelny (I/O)
— Napr. disky ...
1 Prace s hlavickou disku

1 Alokace dealokace bloku dat
1Vic programu chce sdilet stejné médium

1 Chceme
— Jednoduchy pohled — pojmenované soubory

— OS skryva pred aplikacemi pravdu o HW (preruseni,
spravu pameti..)




OS jako rozsireny stroj

1 Strojove instrukce (holy stroj)

8 \/ysokourovnove sluzby (rozSifené instrukce)
— Systémova volani

1 Z pohledu programatora
— Pojmenované soubory
— Neomezena pamét
— Transparentni I/O operace

1 ZOS zkouma, jako jsou sluzby v OS implementovany




OS jako spravce zdroju

1 OS jako poskytovatel / spravce zdroju
(resource manager)

1 Ruzné zdroje (Cas CPU, pamét, I/O zarizeni)
1 OS — spravna a fizena alokace zdroju programum, které
je pozaduiji (pfistupova prava)
8 Konfliktni pozadavky na zdroje
— V jakem poradi vyrizeny
— Efektivnost, spravedlivost




Historicky vyvoj

1 Vyvoj hw -> vyvoj OS

1 1. pocitaCc — ENIAC, 15.2.1946
— Telocvicna
— 18 000 elektronek
— Regaly, chlazeni — letecké motory
— 5000 operaci/s




(Generace pocitacu

. Elektronky

. Tranzistory

. Integrovane obvody

. LSI, VLSI (mikroprocesory,..)




1.Generace (1945-55)

1 Elektronky, propojovaci desky

1 Programovani
V absolutnim jazyce
Propojovani zdirek na desce
Pozdéeji dérne stitky, assemblery, knihovny, FORTRAN
Numericke kalkulace

1 Zpusob prace
— Stejni lidé — stroj navrhli, postavili, programovali
— Zatrhnout blok ¢asu na rozvrhu, doufat, Ze to vyjde

1 OS jeste neexistuji




2. Generace (1955-65)

Tranzistory, davkove OS

Vyssi spolehlivost; klimatizované saly

Oddéleni navrharu, vyroby, operatoru, programatordu,
udrzby

Mil $ - velké firmy, vlady, univerzity

Zpusob prace

— Vyderovat stitky s programem

— Krabici dat operatorovi

— Vysledek vytisknut na tiskarnée

Optimalizace
— Na levném stroji stitky prenést na magnetickou pasku




2. generace

1 Sekvencni vykonavani davek

1 Ochrana systému — kdokoliv dokazal shodit
1 OS IBSYS = IBM SYSTEM FOR 7094

i Pokud uloha provadela I/O, CPU cekal..

1 iz Tanenbaum



History of Operating Systems
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Early batch system
— bring cards to 1401
— read cards to tape

— put tape on 7094 which does computing
— put tape on 1401 which prints output



History of Operating Systems

A\JOB, 10,6610802, MARVIN TANENBAUM

1 Structure of a typical FMS job — 2" generation




3. Generace (1965-80)

1 Integrované obvody, multiprogramovani
1 2 rady pocitacu

— Vedecke vypocty

— Komercni stroje — banky, pojistovny
1 IBM 360 — sjednoceni

— Malé i velkeé stroje

— Komplexnost — spousta chyb




3. generace

8 Multiprogramovani

— Doba ¢ekani na I/O neefektivni
(véda OK, banky 80-90% Cekani)
— Vice uloh v pameti
1 Napred konstantni pocet
1 HW pro ochranu pameti

1 Kazda uloha ve viastni oblasti pameti; zatimco
jedna I/O, druha pocita ...




History of Operating Systems
(4)

2

Memory

Operating
system

1 Multiprogramming system
— three jobs in memory — 3" generation




3. generace

1 Spooling
— Na vstupu — ze stitku na disk, uloha se zavede z disku
— Na vystupu — vysledky na disk pred vytiskem na tiskarné

8 Stale davkoveé systemy
— Dodani ulohy, vysledek — nekolik hodin




3. generace

1 Systemy se sdilenim Casu
(time shared system)
— Varianta multiprogramovani
— CPU stridave vykonava ulohy
— Kazdy uzivatel ma on-line terminal

1 CTSS (MIT 1962)
1 MULTICS



MinipocCitacCe

1 DEC PDP (1961)

— Cca 3.5 mil K¢ , ,jako housky*
— Az PDP11 — nekompatibilni navzajem

1 Vyzkumnik Bell Labs pracujici na MULTICSu
Ken Thompson — nasel nepouzivanou PDP-7,

napsal omezenou jednouzivat. Verzi MULTICSu
vznik UNIXu a jazyka C (1969)




4. Generace (1980)

Mikroprocesory, PC

GUI x CLI

Sitove a distribuované systemy
MS DOS, Unix, Windows NT
UNIX — dominantni na nonintel,

Linux, BSD — rozSireni i na PC
— Vyzkum Xerox PARC — vznik GUI
— Apple Macintosh




Déleni OS

1 Dle urovne sdileni CPU

1 Jednoprocesovy
— MS DOS, v daném cCase v paméti aktivni 1 program

8 Multiprocesovy
— Efektivnost vyuziti zdroju
— Prace vice uzivatelu




Déleni OS

1 Dle typu interakce

1 Davkovy systém
— Sekvencni davky, neni interakce
1 Interaktivni

— Interakce uzivatel — uloha

— Viceprocesove — interakce max. do nekolika
sekund (Win, Linux, ..)




OS realného casu

1 Vysledek ma smysl, pouze pokud je ziskan v nejakem
case

8 Aplikace prisne pozadavky na cas odpovedi
— Ridici pog&itade, multimedia

1 Casoveé ohrani¢ené pozadavky na odpovéd
— Rizeni valcovny plechu, vytahu ©

8 Nejlepsi snaha systemu
— Multimedia, virtualni realita




Hard realtime OS

Zarucena odezva v ohraniCeném case
VCetha zpozdeni a rezie systému ohraniceny

Omezeni OS

Casto neni systém soubord, virtualni pamét
Nelze zaroven sdileni Casu

Rizeni vyroby, robotika, telekomunikace




Soft RT system

1 Priorita RT uloh pred ostatnimi

1 NezarucCuje odezvu v daném case
1 Lze v systemech sdileni Casu

i RT Linux

2 Multimédia, virtualni realita



Dalsi deleni OS

1 Dle velikosti HW

— Superpocditat, telefon, Cipova karta

1 Mira distribuovanosti
— Klasické - centralizovaneé 1 and more CPU
— Paralelni
— Sitové
— Distribuovane

1 virtualni uniprocesor
1 Uzivatel nevi kde bézi programy, kde jsou soubory




Dalsi deleni OS

1 Podle poctu uzivatelu
— Jedno a viceuzivatelské

1 Podle funkci
— Univerzalni
— Specializovaneé (10S)




Pokracovani

1 dale viz pdf soubor k prednasce C.1
(p1zaklad.pdf)




Literatura, pouzité zdroje

Obrazky z nékterych slidu (20, 21, 24) pochazeji z knizky

Andrew S. Tanenbaum: Modern Operating Systems

viele doporucuji tuto knihu, nebo se alespon podivat na slidy ke knize
dostupné mj. na webu predmétu v Prednasky -> Odkazy




