Procesy, vliakna

Vlakno
e odleh¢eny proces
e kod vlédkna, zasobnik privatni
e ostatni sdileno s dalSimi vlakny téhoz procesu

Implementace vlaken
e one-to-one
o implementace na urovni jadra
o kazdé¢ vlakno je pro jadro samostatny proces
e many-to-one
o implementace v uzivatelském reZimu prostiednictvim
systémové knihovny
o mala rezie piepinani vlaken
o problém s béhem na multiprocesorovém systému (vldkna
nebezi zaroven)
e many-to-many
o kombinace

Linux — prvni model — volani jadra clone(2) — nepouzivano piimo, ale
prostfednictvim knihoven obhospodatujicich vldkna (libpthread)

Tvorba vlakna a jeho ukonéeni

Vytvoreni vlakna - pthread_create
Ptedcasné ukonceni - pthread exit
Cekani na ukonceni vldkna - pthread join



Parametry funkce pthread_create

int pthread create(pthread t * thread,
pthread attr t * attr,
void * (*start routine) (void *), void * arg);

pi.: pthread create (&thread id, NULL, &print x, NULL);

volani funkce se vraci okamzité a puvodni vlakno pokracuje dale
nov¢ vlakno zacina realizovat kod, obsaZeny ve funkci vlakna

1. Ukazatel na proménnou typu pthread t, do které se ulozi identifikacni
¢islo nové vytvofeného vlakna.

2. Ukazatel na objekt atribut vldkna (thread attribute). Tento objekt obsahuje

detailni informace o tom, jak ma vlakno komunikovat se zbyvajicimi

komponentami programu. Pokud prostfednictvim tohoto parametru

piedate NULL, budou nastaveny implicitni atributy.

Ukazatel na funkci vlakna. Jedna se o obycejny ukazatel na funkci typu:
void *(*) (void *)

Argument vldkna pro pienos dat typu void *. Pomoci tohoto argumentu

muzete piredavat funkci jakakoliv data.

bl



Priklad

#include <pthread.h>
#include <stdio.h>

/* Funkce vladkna - tiskne pismena x do stderr.
Parametr neni pouzivadn. Funkce se nevraci. */

void *print x(void *unused)
{
while (1)
fputc('x', stderr);
return (NULL) ;

int main ()

{
pthread t thread id;

/* Vytvori nové vladkno. Nové vladkno bude
vykonavat funkci print x(). */

pthread create(&thread id, NULL, é&print x, NULL);
/* Tiskne pismena o do stderr. */
while (1)

fputc('o', stderr);
return (0) ;

Ptelozeni ptikladu:

gcc —lpthread -o vlaknal vlaknal.c



Dalsi informace:

Serial na rootu o vlaknech v C.
http://www.root.cz/clanky/programovani-pod-
linuxem-tema-vlakna/

Tutorial k POSIX threadum
http://www.volinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorialPosixThreads.ht
ml

Synchronizace

e Mutexy — blokuje pfistup k proménné jinym threadim
e Join — ¢ekani na dokonceni jin¢ho vlakna
e Podminkové proménné

Mutex

pthread mutex t mutexl =
PTHREAD MUTEX INITIALIZER;

int counter=0;

vold functionC ()

{
pthread mutex lock( &mutexl );
counter++
pthread mutex unlock( &mutexl );



Priklad mutex:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <pthread.h>

void *functionC() ;
pthread_mutex_t mutexl = PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER;

int counter = 0;

main ()
{
int rcl, rc2;
pthread t threadl, thread2;

if ( (rcl=pthread create( &threadl, NULL, &functionC, NULL)) )
{

printf ("Neslo vytvorit vlakno: %d\n", rcl);

}

if( (rc2=pthread create( &thread2, NULL, &functionC, NULL)) )

printf ("Ne8lo vytvorit vlakno: %d\n", rc2);

/* Cekame na dokon&eni vlaken.*/
/* Jinak riskujeme exit a ukonceni vSech vlaken */
/* pred jejich dokoncenim. */

pthread join( threadl, NULL);
pthread join( thread2, NULL);

exit (0);
}

void *functionC ()

{
pthread mutex lock( &mutexl );
counter++;
printf ("Counter value: %d\n",counter);
pthread mutex unlock( &mutexl );



Podminkové proménné
e Proménna typu pthread cond t

e Thread pozastavi vykonavani, dokud n¢jaka podminka neni true

Rozebrat a odzkouSet tento piiklad (conditional variables)
http://www.yolinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorialPosixThreads.html

Thready v Javé

http://java.sun.com/docs/books/tutorial/essential/threads/timer.html

implementace

Oddédit od ttidy Thread, pfepsat metodu run, spustit zavolanim start

public class SimpleThread extends Thread {
public SimpleThread(String str) {
super (str) ;

}

public void run () {
for (int i = 0; 1 < 10; 1i++) {
System.out.println(i + " " + getName());
try |

sleep((long) (Math.random() * 1000));
} catch (InterruptedException e) {}

}
System.out.println ("DONE! " + getName());

public class TwoThreadsTest ({
public static void main (String[] args) {
new SimpleThread ("Jamaica") .start():;
new SimpleThread ("Fiji") .start();



Implementace Runnable interface
(nutné pokud nase tfida musi dédit od jiné podtiidy)

http://cretesoft.com/archive/newsletter.do?issue=101

http://java.sun.com/docs/books/tutorial/uiswing/misc/threads.html

http://www.yolinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorialPosixThreads.html




