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1 Zadani

Popis problému vecericich filozofu

Problém veceticich, rovnéz se nékdy uvadi ob&dvajicich filozofl, byl definovany v roce 1965
nizozemskych informatikem Edsgerem Wybem Dijkstrou. Jedna se o jeden z klasickych
ptikladli v informatice na ovéfeni spravné ¢innosti spravy vlaken.

V zakladni podobé¢ je problém definovan pro 5 filozoft, ti bud’ jedi nebo pfemysleji, jidelni
still s misou Spaget a 5 vidli¢ek. Kazdy filozof ma po své levé stran¢ jednu vidlicku a po pravé
strané také jednu vidlicku. Chce-li filozof jist, musi zvednou svou levou i pravou vidlicku.

Obrazek 1: Vecerici filozofove ilustrace

PoZadavky na odevzdani
* program vytvoii nejméné 4 paralelni procesy nebo vldkna, idedln€¢ s moznosti zadat
pii/po spusténi pocet paralelnich entit

* program bude pribézn¢ informovat o ¢innosti jednotlivych vldken / procest, tj. bude
vidét, Ze vSechna pracuji korektné

* program bude zpracovan tak, aby byl uzivatel informovan o tom, jaky problém
program fesi a v ¢em jsou mozna uskali

* nutné ukédzat kromé standardniho béhu i moznost uviznuti, aj.

2 Uvod

Vstupni parametry programu

Prvnim vstupnim parametrem programu je pocet vlaken (filozofl1), ktery budou vytvoieny.
Jako druhy parametr se vklada pocet jedeni kazdého filozofa. Pokud jiz filozof jedl Nkrat,
ukon¢i svoji Cinnost. Jedna se tedy o zastavovaci podminku, aby bylo mozné zhodnotit
vysledky. A poslednim, tedy tfetim, parametrem je typ simulace.



Ukazky spusténi programu:

e ./phil 5 2
Timto ptikazem se spusti standardni simulace s 5 vldkny/filozoty kdy kazdy filozof
bude jist dvakrat.

* ./phil 20 10 deadlock
Spusténi 20 vlaken/filozofi, kazdy bude jist 10krat, rezim simulace je deadlock.

e ./phil help
Timto ptikazem program vypiSe napovédu ke svému ovladani.

Typy simulace

Program ma v sobé implementovany celkem ¢tyfti rtizné typy simulace.

1. Deadlock (parametr deadlock).
Pii zadani tohoto parametru, se program spusti v rezimu, kdy zdmérn¢ dojde k situaci
znamé jako deadlock.

2. Starvation (parametr starvation nebo vyhladoveni)
Pii zadani tohoto parametru, se program spusti v rezimu, kdy zdmérn¢ dojde k situaci
znamé jako vyhladoveéni (starvation).

3. Vyhrazeni ¢aste¢ného potadi (parametr order nebo poradi)
Po zadani tohoto parametru, se program spusti v rezimu, kdy je pro spravnou ¢innost
vladken vyuzito metody vyhrazeni ¢astecného poradi.

4. Reseni za pomoci chranéné pistupu zdrojim (bez parametru)
Pokud neni zadén parametr typu simulace, provede program simulaci zaloZzenou
na chranéném piistupu k vidlickam. Tento algoritmus je hlavni ukazkou feseni
problému veceticich filozofi.

Deadlock

Tento stav nastava pokud se kazdy filozof pokusi zvednout naptiklad nejprve levou vidli¢ku
a poté pravou. Levou vidli¢ku se podafi vzit kazdému filozofovi, ale pravou jiz zddnému
z nich. VSichni se tedy dostanou do mrtvého bodu, kdy nemiizou ani jist ani premyslet.

Starvation

Vyhladovéni je stav, ktery nastava, kdyz se vlakno ani po urcité dobé nemtize dostat
ke zdrojtim.

V tomto piipad¢ nedochazi sice k deadlocku, protoze filozof jde pii neziskéani vidli¢ek opé&t
premyslet, ale miize dojit k vyhladovéni, jelikoz se ani jeden z filozofii opakované nedokaze
najist.

Vyhrazeni ¢astecného poradi

Kazdy filozof si vzdy bere nejdiive vidlicku s niz8§im ¢islem a potom az vidlicku s vys$Sim
¢islem. Pokladani vidlicek probihad v opacném potadi.

Kazdy filozof se tedy nejprve pokusi zvednou levou vidlicku, az na posledniho, ktery

se pokusi zvednou jako prvni pravou vidlicku. Tim je zaruceno, ze alesponl jednomu
filozofovi se podaii zvednout obé vidli€ky a najist se. Filozof, ktery se najedl, pousti vidlicky
v opacném potadi nez je zvedl, toto chovani umozni najist se jeho kolegovi a postupné i vSem
dal$im filozofim.



Chranény pristup ke zdrojum

Tento algoritmus se nékdy téz oznacuje jako ,,¢iSnik*, kdy se pouzije jeden dalsi semafor
(¢isnik) pro ptistupu ke zdrojiim (vidlickam). Tento algoritmus jsem si vybral jako hlavni
feSeni Problému veceticich filozofii v této samostatné praci.

Pridanim dalsiho semaforu docilime nasledujiciho chovani:

Filozof si vyzada od ¢isnika pfistup k vidlickam, pokud zatim nikdo jiny vidlicky nezveda

je mu umoznén pristup, v opa¢ném piipadé jde filozof premyslet. Nasledné se filozof pokusi
zvednou levou vidlicku, kdyz se mu to nepodafi jde opét premyslet, jinak se pokusi zvednout
vidlicku pravou. Je-li mu prava vidlicka neptistupna, polozi levou a jde premyslet, jinak jde
jist a uvolni ¢iSnika.

Pti pouziti dal§iho semaforu se vyhneme nezaddoucim staviim jako je uviznuti (deadlock)

a vyhladovéni (starvation). Zvedani vidli¢ek je v tomto piipad¢ vlastné jakousi atomickou
operaci.

3 Zaver
Tato semestralni prace m¢ naucila, jak se v programovacim jazyce C pracuje s vlakny.
Jak se vldkna vytvéfeni, jak se s nimi pracuje a jak spravné synchronizovat pfistup vlaken

ke spole¢nym zdrojim. Ptistup ke spole¢nym zdrojim jsem feSil za pomoci semafort,
konkrétné bitovych semafori z knihovny semaphore.h.
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