KIV/ZEP

Rekurze, déleni prostoru, median




prirozenym zdkladem mnoha algoritmu

zejmena tech vyuzivajicich D&C strategii

- binarni vyhledavani, quicksort, mergesort,
seminkové plnéni

Pr: Fibonacciho posloupnost
prima vs. neprima rekurze
pokud rekurze pouzita primocare

algoritmus Casto jednodussi
VySSi Casove a pameétove naroky



|| Name

VectorFieldVisualization.exe!mafLogicWithManagers: :YmeSelected{mafNode * vme=0x02d390d8) Line 1251
VectorFieldvisualization.exe!mafLogicWithManagers: :OnEvent{mafEventBase * maf_event=0x0013c8d0) Line 610 + 0x18 bytes
VectorFieldVisualization.exe!medLogicWithManagers: :OnEvent{mafEventBase * maf_event=0x0013c8d0) Line 105
VectorFieldVisualization.exe!mafOpManager: :OnEvent{mafEventBase * maf_event=0x0013c8d0) Line 187 + 0x2d bytes
VectorFieldVisualization.exe!mafOpSelect::OpDo() Line 85 + 0x62 bytes
VectorFieldVisualization.exe!mafOpManager: :OpDo{mafOp * op=0x035ba428) Line 713 + 0xf bytes
VectorFieldvisualization.exe!mafOpManager: :OpExec{mafOp * op=0x029c8488) Line 704 + 0x13 bytes
VectorFieldVisualization.exe!mafOpManager: :OpSelect{mafNode * vme=0x02d390d8) Line 385 + 0x19 bytes
VectorFieldvisualization.exe!mafLogicWithManagers: :YmeSelect{mafEvent & e={...}) Line 1231 + 0x1b bytes
VectorFieldVisualization.exe!mafLogicWithManagers: :OnEvent{mafEventBase * maf_event=0x0013cc44) Line 607 + 0x13 bytes
VectorFieldvVisualization.exe!medLogicWithManagers: : OnEvent(mafEventBase * maf_event=0x0013cc44) Line 105
VectorFieldVisualization.exe!mafGUICheckTree: :OnSelectionChanged({wxTreeEvent & event={...}) Line 443 + 0x68 bytes
VectorFieldVisualization. exe!wxAppConsole: :HandleEvent{wxEvtHandler * handler=0x029ae858, void (wxEvent &)* func=0x00c56
VectorFieldvisualization.exe!wxEvtHandler: :ProcessEventIfMatches(const wxEventTableEntryBase & entry={...}, wxEvtHandler *
VectorFieldvisualization.exe!wxEventHashTable: :HandleEvent{wxEvent & event={...}, wxEvtHandler * self=0x029ae858) Line 87¢
VectorFieldVisualization.exe!wxEvtHandler: :ProcessEvent{wxEvent & event={...}) Line 1255 + 0x25 bytes
VectorFieldVisualization.exe!wxWindowBase: : TryParent{wxEvent & event={...}) Line 2526 + Oxle bytes
YectorFieldvisualization.exe!wxEvtHandler: :ProcessEvent{wxEvent & event={...}) Line 1268 + 0x13 bytes
. VectorFieldVisualization.exe!wxEvtHandler: :ProcessEvent{wxEvent & event={...}) Line 1262 + Oxle bytes




Odstranovani rekurze

vlastni uzivatelsky zasobnik

- odstranuje problém preteceni zasobniku za cenu
dalsiho zpomaleni kodu (alokace na halde Casove
narocnejsi nez alokace na zasobniku)

prevod na smycku
- Pr: Fibonacciho posloupnost

- obtizné pro neprimou rekurzi
° mozneé reseni: popis dan jako
Fetézec symbold
* Viz napr. L-systémy
- predmét KIV/KPG




= a.length / 2;
el pole a na dve pole

1 s prvky O..middle - 1 a
/a2 s prvky middle..a.length - 1
if (a[middle] < value)
return bin_search(value, al);

else
return bin_search(value, a2);




Interpolacni hledani
analogie hledani v tel. seznamu
muze byt rychlejsi
- pokud data jsou uniformné rozlozeny (tj. pri
vyneseni do grafu je trend linearni)



(a[low] == value) ? low : -1;




Hilbertova krivka
nejen pro okrasu
linearizace dat (2D na 1D)
podpora cache

polozky nejsou serazene,
coZz muze algortimum ‘
vadit a presto blizko sebe

- Pr: déleni prostoru pro
body na triangulaci




Rozdel a panuj
je-li uloha jednoducha vyres ji
jinak rozdel ulohu na dvé stejné slozité
podulohy, vyfe$§ podulohy (stejnym zpusobem)
a stanov vysledek z dil¢ich vysledkd
je-li déleni Glohy a sluéovani vysledku
zvladnutelné v O(N) nebo lepsim, pak mame
slozitost O(N*logN)
problém: jak délit — casto median



o + — 1
Prumer: x=— |
N2

Primérné mnoZstvi napoje v hodpodé ,U
Cerného vola": 0.205, 0.202, 0.199, 0.198,
0.201, 0.195 = 0.2

Primérny plat: 26, 30, 40, 16, 20, 16, 20, 80,

Odchylka: \/ 1 -
U = N—_12(Xi X)

Fika, jak moc blby je prumér
- hospoda: 0.003, plat: 21.38




prostiredni prvek (u sudého poctu prvku
prumé&r dvou prostfednich prvku)

Platy: 16, 16, 20, 20, 26, 30, 40, 80
lépe se vyporadava s vykyvy
odstranuje tzv. outliers




Vypocet aproximativni
Bucketing technika

- nejprve min, max, pak v druhém pruchodu
zatfizeni do bucketd -> histogram

Vzorkovani

- vyber reprezentativni vzorky a spocitej jejich
presny median -> aproximace pro celek



Vypocet presny
brute-force: setridit, vybrat — O(n-logn)
rozdel a panuj (D&C):

- vyber pivota a roztrid prvky do tri skupln tak, ze
skupina al obsahuje prvky mensi nez pivot,
skupina a2 prvky rovny pivotu a skupina a3 prvky
vetsi nez pivot — T(n-1)

- pokud median lezi ve skupiné al, zahod a2 a a3 a
rekurentne hledej v této skupiné

- analogicky pro pripad, kdy median lezi v a3

- lezi-li v a2, jsme hotovi, median = pivot



= median )
ediansearch(median,all]);
th + a2.length >= median )
X,

turn mediansearch( median - (al.length + a2.length),a3)

ian




Nejhorsi pripad: pivot vzdy na kraji

T(n) =T(n-1) + (n-1) — O(n?)
Nutno volit pivot tak, aby zajistoval rozdéleni
v pomeru 2:1 (1/3 zahazuji)

T(n) =T(%45n) + (n-1) — zobecnény M.T.— O(n)



rozdeél posloupnost na pétice a nalezni
mediany v kazdé pétici — c-n/5

nalezni median téchto medianu (pres D&C) —
T(n/5), a tuto hodnotu pouzij jako pivot
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T(n)=c:n/5+ T(n/5) + T(7/10-n) — O(n)
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ProC zrovna petice?
musi byt lichy stupen (jinak median nepresny)
zobecnény M.T: T(n) = > T(a;n) + f(n), 0 <a, < 1,
X je vysledkem rovnice Y a* =1 a f(n) = ©(n9), potom
T(n) = O(nY), jestlize x< d
T(n) = O(n%), jestlize x> d
T(n) = ©(n%log n), jestlize x =d

al a2 X

trojice 1/3 5/6 1.37
pétice 1/5 7/10 0.84
sedmice 1/7 5/7 0.76
devitice 1/9 13/18 0.71

jedenactice 1/11 8/11 0.68



RozSiteni pro mnozinu bodu v
Euklidiovském prostoru
geom. median je bod y takovy, ze

argmin Z |z — yl]

yeRrR”

=1
Pouziti

vsude tam, kde se pracuje s centroidem
Vypocet

obtizny






