KIV/ZEP

Grafy na 1001 zpUsobu




orientovany vs. neorientovany
ohodnoceny vs. neohodnoceny

zakladem mnoha algoritmu
planovani cesty pro postavicku
planovani cesty pro sitovy paket
analyza obrazu (vyjadruje vztahy)
specialné: FEM

reprezentace
matice
seznam




nejkratsi cesta (resp. nejméneé cenna)
casto se pripousti cesta blizka nejkratsi

ohodnoceni hran se muze ménit
typicky strategické PC hry

ruzné ulohy
najit cestu z uzlu A do B

najit cestu z uzlu A do ostatnich
najit cestu z libovolného uzlu do libovolného

zakladem je BFS



uloha: najit cestu z uzlu A do B
ohodnoceni nesmi byt negativni
uchovava cenu pro kazdy uzel

pocatek: A = 0, vsechny ostatni = INF
BFS

fronta prioritni podle ceny uzlu

aktualizace ceny kazdého dosud
nenavstiveneho uzlu
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Slozitost:

polet uzlu grafu = N

pocet hran grafu = H (Casto ~ N2)
vlozeni nového uzlu do PQ = log(N)
vlozeni celkem = N:log(N)
aktualizace ceny uzlu v PQ = log(N)
aktualizace celkem = H:log(N)
— O((N + H)-log(N)) ~ O(N?:log(N))




uloha: najit cestu mezi vsemi uzly
Dijkstra: O(N-(N + H)-log(N)), tj. O(N3:log(N))
v nejhorsim pripadé
lépe: Floyd-Warshal

myslenka F-W algoritmu

hleda se nejkratsi cesta z uzlu A do uzlu B
v podgrafech obsahujicich 0 — N-2 dal$ich uzlu

na nejkratsi cesté se kazdy uzel naléza max. jednou

nejkratél' cesta v podgrafu o k dalsich uzlech bud’

- vede pres k-ty uzel C, a pak jeji cena odpovida souctu
ceny nejkratsi cesty z A do C a ceny nejkratsi cesty z C
doBv podgrafu o k-1 dalich uzlu

- nevede pres k-ty uzel C, a pak je totozna s nejkratsi
cestou v podgrafu o k-1 dal$ich uzld






d;< - cena nejkratsi cesty z j-tého uzlu do
j-tého v k-tém podgrafu
d,;° = ohodnoceni hrany i-j (resp. o)
di* = min(d;*?, dyt + di*?t)
d;N = cena nejkratsi cesty z i-teho uzlu do
j-tého v celem grafu
|ze resit rekurzi, ale neni optimalni

spoustu veéci pocitano duplicitné

- zacneme od k=0 a budeme

mezivysledky ukladat




d-Warshall




dlk+1,i,j] = c; pred[i,j] = k;
se d[k+1,i,j] = d[k,i,j];

vd-Warshall




cestu lze extrahovat z pred[i,j] rekurentné

void path(i,j) {
If (pred[i,j] == NULL)
pridej_hranu(i,j); //hrana na ceste
else { //cesta prochazi uzlem pred|i,j]
path(i, predl[i,j]);
path(pred[i,j], j);



d-Warshall




zajimaji nas cesty v plném grafu — neni
treba ukladat ceny podgrafu, tj. Ize O(N?2)

//vypocet jednotlivych podgrafu
for (int k = 0; k < N; k++) {
for (inti=0;i<N; i++) {
for (intj=0; j<N; j++) <
double c = d[i,k] + d[k,j]; //cesta pres k
if (c <d[ijl){
dli,j] = c; pred[i,j] = k;
b
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