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Zadani:
Vytvorte markovsky model pro elementarni SHO typu M/M/2 (parametry A = 10.0, u = 6.0) s délkou
fronty omezenou na 1. Z modelu uréete pravdépodobnosti, Ze pfichazejici poZzadavek:

e bude obslouzen bez ¢ekani ve fronté,
e nebude vitbec obslouzen, tj. nevstoupi do SHO, protoze se nevejde do fronty.

Vypracovani
Podle Kendallovy klasifikace ma nas model 2 identické kanaly. A ze zaddani vime, Ze fronta ma velikost
1. Zamyslenim ziskdme markovsky diagram z Obrdazku 1.

A A A
u 2p 2p
Obrazek 1 - Markovsky diagram

Diagram na obrazku ndm popisuje nasledujici stavy:

e 0—Oba kanaly jsou prazdné

e 1-Jeden z kanall pracuje, fronta je prazdna
e 2 —0Oba kanaly pracuji, fronta je praznda

e 3 —0Oba kanaly pracuji, fronta je plna

U stavl 2 a 3 pfi dokonceni prace si vybirdme z 2 moznych kanal(, proto zde je uvedena intenzita 2
(= 12). Intenzita prichazejicich pozadavk( zde bude A (= 10). U prvniho stavu je intenzita dokoncené
prace W (= 6), protoZe vybirdme jen z jednoho kanalu.

Pro tento diagram sestavime rovnice pravdépodobnosti stavi:

po: 0= —Apo+ up1 = —10p, + 6p;
p1: 0= —Apy —up1 + 2up; + Apg = 10py — 16p; + 12p,
pz2: 0= —Apy — 2upy + 2up3 + Apy = 10p; — 22p, + 12p3
p3: 0= —2up3 + Ap; = 10p; — 12p3

1=po+p1+p2+p3

Rovnici vypocitdme vyjadirenim jedné proménné z rovnice a jejim dosazenim do jiné rovnice, atd...
Praci si Ize ulehcit napf. pouzitim Matlabu:

>> [-10 6 © 0; 10 -16 12 0; © 10 -22 12; 00 10 -12; 1 1 1 1]\[0 0 0 0 1]
ans =

9.191829

9.319716

0.26643

9.222025
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Dostaneme tak:

po = 0,1918
p; = 0,3197
py = 0,2664
ps = 0,2220

Pravdépodobnost, Zze pozadavek bude obslouzen bez ¢ekani, vypocitame souétem pravdépodobnosti
stavll 0 a 1, tj. stav(, kdy pred vstupem pozadavku ani jeden z kanal( nepracuje nebo, jeden z kanélu
pracuje:

Pbez tekani = Po + P1 = 0,1918 + 0,3197 = 0,5115

Pravdépodobnost, Ze pozadavek nebude obslouzZen je totoZna s pravdépodobnosti stavu 3, tj., Ze oba
kanaly pracuji a fronta je plna.

Pnebude obslou 7en — 0,2220

Ovéreni vysledkii pomoci program Markov2
Ovéreni vysledkd bylo provedeno pomoci nasledujiciho zdrojového kédu:

module MM2 [4];
f#tdefine size 4
#define lambda 10.0
#tdefine mu 6.0

for (i; 0; size-2){
[i]-> lambda [i+1];
}

[1]->mu [O];
for (i; 1; size-2){
[i+1]->2 * mu [i];

}

Programu Markov2 byl poloZen dotaz:

load "MM2" as buf
define size := 4;
select p[i] as pi from buf for i := @ to size-1

Vysledkem tohoto dotazu byli limitni pravdépodobnosti stavu:

pi
0.191829
0.319716
0.26643
0.222025
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Zaveér
Dle zadani jsme urcili pravdépodobnost, kdy bude poZadavek obslouzen bez ¢ekani (0,5115) a i prav-

dépodobnost, kdy pozadavek nebude zpracovan, z dlivodu plné fronty (0,2220). Tyto hodnoty byly
ovéreny pomoci programu Markov2.



