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Zadani
Vytvoite markovsky model zalohovaného pocitaCového systému slozeného ze dvou
stejnych pocitact. U pocitaci rozliSujeme pouze stavy funguje/nefunguje. Porouchany pocitac
je v kone¢né dobé opraven, tj. uvazujeme nekonecnou dobu "zivota" systému. Stfedni doba
fungovani pocita¢e ma exp. rozdéleni s parametrem A = 0.1 (tzv. intenzita poruch). Oprava
pocitace trva dobu s exp. rozdélenim s parametrem p = 1.0 (tzv. intenzita oprav). Uvazujte

tzv. studenou zéalohu, kdy zélozni pocitac je vypnuty (tj. mé nulovou intenzitu poruch). Pokud
jsou porouchané oba pocitace, opravuji se postupné.

Z modelu urcete, kolik procent casu pii dlouhodobém sledovani bude systém
nepouzitelny (tj. oba pocitace porouchang).

Graf markovského modelu
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0 - oba pocitace funguji; jeden z nich pracuje, druhy je vypnuty
1 - jeden pocitac je rozbity a opravuje se, druhy pracuje
2 - oba pocitace nefunguji; jeden z nich se opravuje

Analytické FeSeni
Kolik procent ¢asu pii dlouhodobém sledovani bude systém nepouzitelny je rovno limitni
pravdépodobnosti stavu 2 ( p, ). Proto je nutno urcit tuto limitni pravdépodobnost ze soustavy
rovnic zkonstruovanych z markovského modelu.

Soustava rovnic:

0: 0=—Ap, + up,
1: 0= Ap, —(A+4)p, + 10,
2: 0= Jp, - up,
Normaliza¢ni podminka:
1= Po+ P+ P2

ProtoZe jsou rovnice v soustavé linearné zavislé jedna se odstrani. V naSem ptipadé, kde
A =0.1ap=1.0, tedy dostaneme soustavu:
0=-0.1p, + P,
0=0.1p,—p,

1= Po+ P+ P,



VyfeSenim této soustavy dostaneme:
P, =100/111=0.900

p, =10/111=10.0900
p, =1/111=0.00900

ReSeni programem Markov
Vstupni soubor:

module Vsp22[3];
#define lambda 0.1
#define mi 1.0
[0] -> lambda [1]
[1] -> lambda [2]
[1] -> mi [0];
[2] -> mi [1]1;

Vystupni soubor:
module Vsp22[3];
0.900901
0.090090
0.009009

’
’

Zavér
Systém bude pro zadané A = 0.1 a p = 1.0 pfi dlouhodobém b&hu mimo provoz 0.900%
Casu. Analyticky vysledek byl Gspésné potvrzen programem Markov.



