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1.Zadani

e nakreslete graf pfechod(i markovského modelu (vZdy se jednd o model bez
absorpcnich stavi) a graf komentujte! (= popiste (!) vyznam kazdého stavu a
prechodu)

e napisSte soustavu rovnic vyuzitelnou pro urceni limitnich pravdépodobnosti stav(
modelu

Vytvorte markovsky model pro SHO typu M/M/1 (parametry A = 5.0 — vstupni tok, u = 5.0 —
obsluha) s mezni délkou fronty omezenou na /¢, = 2. S vyuZitim modelu urcete Ciselné zatizeni a
dale stredni frekvenci proudu pozZadavkd, které nevstoupi do SHO (jdou mimo, protoZe se
nevejdou do fronty).

2. Model SHO

A —intenzita pfechodu (konstantni — jinak nelze Fesit analyticky)
K — obsluha poZadavku
Stav: 0 — nic se nedéje (nikoho neobsluhuiji)

1 — obsluhuji pozadavek

2 — obsluhuji pozadavek a jeden ¢eka ve fronté

3 — obsluhuji pozadavek a dva ¢ekaji ve fronté

3. Vypocet

e pro kazdy stav 1 rovnice
o +pi(t) 2 ;-hranydostavu i

e —p;(t)- A -hrany vedouci ze stavu i



Rovnice z modelu SHO:

Stav0:  0=-A,,P, + 4P,

Stavl:  0=+A4y,0y —A .0 + 11 P, — 140 Py
Stav2:  O=+A,P — A, 5P, + s, P5 + 111 P,
Stav3:  0=+A4,,p, —14,Ps
1=p,+p,+P,+ P;

Z rovnic mUzeme odvodit
Hio

Odvozeni Pg 0=—Ag1Po+1boPr = AgiPo=thoPy = Po= - D,
0,1
i yz
Odvozeni P, O=+4,3P; —th o Py = —ApsPr =—f,P3 = Py = % Ps
2,3

Hustota:
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= — = = 1
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Tudiz po dosazeni
Po = P1
P2= P3

Z toho vyplyva
Po = 0,25
P1=0,25
P,=0,25
P3;=0,25

Stfedni frekvence proudu pozadavkd, které nevstoupi do SHO
P=/1><p=5xi=%= 1,25

4. Markov?2

Zdrojovy kéd modelu

module vspsho [4];

#define size 4

#define lambda 5.0

#define mu 5.0

for (i ;0; size-2){
[il->lambda [i+1];

}

for (i; O; size-2){
[i+1]->mu [i];

}



Query
load "path_to_model" as buf

define size := 4;
select p[i] as pravdepodobnosti from buf for i := 0 to size-1

Result
pravdepodobnosti
0.25
0.25
0.25
0.25

5.Zavér

JelikoZz ndm vysSlo p 2 1 to znadi, Ze je systém pretizeny a navrzeny SHO nestihd a neni ve
stacionarnim reZimu. Tato hodnota frekvence neobslouZenych pozadavkl je 5/4. Vysledek jsem si
ovéfil programem Markov2, ktery mi vypocetl stejné vysledky. K prikladu jsem vyuZil i podklady
z prednasek.



