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Zadani

Vytvorte markovsky model pro n = 3 vlakna vyuZzivajici jednu kritickou sekci. Vlakna funguji
podle stejného programu a realizuji vypocet v nekonecné smycce, kterd se sklada z lokalniho
vypoctu a z vypoctu v kritické sekci. Doba lokalniho vypoctu ma exponencidlni rozdéleni s
parametrem A = 1. Doba vypoctu v kritické sekci ma rovnéz exponencidlni rozdéleni ale s
parametrem W = 2, reZijni ¢as synchronizacnich operaci zanedbavdame. Z modelu vypocitejte
stfedni frekvenci cyklu vypoctu vldkna (je pro vSechna vldkna stejnd) a porovnejte ji s
pfipadem, kdy obé uvedené dil¢i doby vypoctu vldken jsou pevné (nendhodné) a rovné
stfedni hodnoté zadaného exponencialniho rozdéleni.
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Vyznam stavi:
0: (vSechny) 3 vlakna provadé;ji lokalni vypocet
1: 2 vldkna provadéji lokalni vypocet, 1 vldkno je v kritické sekci (KS)
2: 1 vldkno provadi lokalni vypocet, 1 vldkno je v KS a 1 vlakno ¢eka
3: zadné vlakno nepodita lokalné, 1 vldkno je v KS a 2 vlakna cekaji

Na zakladé grafu prechodU Ize vytvorit soustavu rovnic.

Soustava rovnic
0 = —34po + up;
0 =3Apy — 2A + wp, + up,
0=2Ap; — (A + wWp; + ups
0 = Ap; — ups

JelikoZ jsou rovnice linedrné zavislé (jejich soucet da 0), musime k jejich vyreSeni pouZzit tzv.
normalizacni podminku, kterou nahradime libovolnou rovnici. Tato podminka je ve tvaru:

1=p;,+p;+p3+0ps



Po nahrazeni napfiklad 3. rovnice a po dosazeni znamych hodnot, ziskdvame soustavu rovnic
v tomto tvaru:

0 =—-3py + 2p,

0 =3py— (2+ 2)p; + 2p;
1=po+p1+p,+0p3
0=p, —2p;

Tuto soustavu lze dale postupné upravovat:
0 =—-3p, + 2p;
0 =3py — (2+ 2)p, + 2p;
1=po+p1+p2+0p3
0 =p; —2p;3 > p2 = 2p3
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A po zpétném dosazovani ziskavame vysledky:
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Stredni frekvence navratovych hran

To jsou takové hrany, které reprezentuji ukonceni cyklu vliakna neboli vystup
z kritické sekce. Hodnoty jednotlivych frekvenci se nakonec zpriiméruiji,
abychom dostali stfedni hodnotu frekvence dokonceni cyklu.

fi =piu =0.315789-2 = 0.631578
f2 = pu =0.315789-2 = 0.631578
fz =p3u =0.157895-2 = 0.31579

1.578946
f=——F—=0526315"5"

Trvani cyklu vlidkna pfi pevné dobé vypoctl (bez ¢ekani) je 1.5s (1 + 0.5).
Z toho lze vyjadrit frekvenci:
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Pomeér trvani cyklu bez ¢ekani a cyklu s cekanim potom je:
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Zaver

Uloha byla ve findle docela jednoduchd. NejtéZi je pochopit danou
problematiku, rozumét vyznamu stavl a jednotlivych hran mezi nimi. Sestavit a
vyresit soustavu rovnic z grafu bylo poté jednoduché. Mensi problém mi délalo
pochopeni pozadavkl na frekvenci. Za pomoci mensi konzultace jsem jiz
frekvence dopodital.



