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Zadani

Pro zadanou otevienou sit front vypoditejte odhad hodnot LyaTy. Casové intervaly mezi vstupy
pozadavkl maji exponencialni rozdéleni s parametrem A = 0.5, oba kandly obsluhy maji gaussovsky
rozdélenou dobu obsluhy se stfednimi hodnotami T, =1, Ty, = 1,33.

—» fronta 1 fronta 2

Dale urcete stfedni frekvenci vystupniho toku poZadavkd.

Vypracovani

Ze zadani zajisté vypliva, ze se jedna o pfipad SHO oznaceny v Kendallové klasifikaci jako M/G/1. Po-
kud se zamyslime nad zadani, narazime na dva problémy. Prvni z nich je, Ze nezndme koeficient vari-
ace doby obsluhy C; pro vypocet stfedni délky fronty SHO M/G/1 :
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L, =————(1+C?
Pro gaussovskou dobu obsluhy se variance doby obsluhy pohybuje vrozmezi0 < C, < 1.C;, =0
odpovida shodné (nendahodné) dobé obsluhy (tj. M/D/1) a stiedni délka fronty L, vyjde pfiblizné
dvakrat mensi neZz pro SHO M/M/1. Pokud budeme uvaZovat nejhorsi ptipad, tj. C; = 1, jednd se o
variantu SHO M/M/1.

Ze stfedni délky fronty se jiZ daji jednoduchym zplsobem spocitat hodnoty L, (stfedni celkovy pocet
pozadavkl v SHO):

Ly=Ly+Li=L,+m-21-T"

A pomoci Littleovy vztahl i T, (stfedni doba prichodu poZadavki elementarnim SHO — stfedni doba
odezvy):

Druhym problémem je, Ze pro uceni celkového T, obou SHO je zapotrebi znat celkové L,. To je moz-
né spocitat pouzitim Jacksonového teorému:

e Vsechny toky poZadavkl z okoli do sité maji poissonovsky charakter.

e Vsechny obsluzné uzly maji exponencialni rozdéleni doby obsluhy se stfedni hodnotou T, .

e Po ukonceni obsluhy v uzlu i pfechazi pozadavek zcela ndhodné do dalSiho uzlu j (tj. s prav-
dépodobnosti p;; ), pfitom prechod se uskutecni bez zpozdéni.

' V nasem pfipadé je pocet kanal( 1, tedy m = 1.
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Ztoho vypliva, Ze celkove L, Ize spocitat jen pro SHO M/M/1. Proto L, a T, spotitame pro nejhorsi
pripad (tj. M/M/1) s védomim, Ze vysledné hodnoty pro SHO M/G/1 budou nizsi. Nyni jiz tedy vypo-
¢et pro SHO M/M/1.

Obrazek 1 - Markovska reprezentace naseho SHO
Nejprve vypocitame tok uzly:

Al = A0p01 = A = 0,5
AZ = A1p12 =A= 0,5

Nasledné i zatizeni:

01 =MT,, =T, =05:-1=10,5
0y = ATy, = AT,, = 0,5+ 1,33 = 0,665

Plati podminka stacionarity, tj. ¢ < 1. SpocCteme L, (stfedni celkovy polet poZadavkd v SHO) pro
kazdy uzel. Nejdfive vSak odvodime tento vzorec pouzZitim stfedni délky fronty L,,, variance doby
obsluhy C; = 1 pro SHO M/M/1 a vzorce g = AT;:
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a 1—91 1—0,5
0,665
L Lt = 1,985

2~ 1_9, 1-0665
Pouzitim Jacksonova teorému vypocitame L, celého naseho SHO:

Lg =Ly + L, =1+1985=2985
Pomoci jednoho z Littleovych vzorcl ziskame T; (stfedni dobu odezvy):

_Lq_2,985;5970
a1 05 7

Nyni jiz zbyva vypocitat stfedni frekvenci vystupniho toku. Tu vypocitdme z prevracené hodnoty
stfedni doby obsluhy (v sekundach) druhého uzlu:

1
M———m— 0,752Hz
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Zavér

Cilem bylo vypocitat hodnoty L, T, a pt pro SHO M/G/1. Pro neznalost hodnoty variance doby obslu-
hy (C;) jsme provedli vypocet hodnot pro nejhorsi pfipad, tj. pro SHO typu M/M/1. Hodnoty pro
M/G/1 budou tedy nizsi (pro 1 bude vyssi) nez nami vypocitané pro nejhorsi pfipad.

Tedy presnéji:

Ly(pro M/G/1) < 2,985
T,(pro M/G/1) < 5,970
u(pro M/G/1) > 0,752Hz



