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Erlangovo rozdělení
Hustota pravděpodobnosti Erlangova rozdělení je

f x ; k ;=k xk−1 e− x

k−1 !
pro x0 .

Distribuční funkce má tvar

Fx ; k ; =
k , x 
k−1 !

,

kde  je neúplná gamma funkce. Střední hodnota Erlangova rozdělení je

EX =
k


a rozptyl

D X =
k
2 .

Erlangovo rozdělení druhého stupně lze nahradit součtem dvou exponencionálních rozdělení, přičemž 
hustota exponencionálního rozdělení má tvar

f x ;=e− x pro x≥0

a distribuční funkce pak

Fx ,=1−e− x pro x≥0 .

Inverzní transoformace
Metoda umožňuje transformaci náhodných čísel Y  s normalizovaným rovnoměrným rozdělením na 
čísla X zadaná distribuční funkcí Fx  jejich pravděpodobnostního rozdělení. Generátor 
normalizovaného rozdělení (tedy např. knihovní v JDK Math.random()) vygeneruje konkrétní 
hodnotu y a transformuje ji podle vzorce

x=F−1 y  .

Toho lze využít, pokud je distribuční funkce Fx  zadána analyticky a lze jednoduše určit jení 
inverzní funkci F−1x  .

Pro exponencionální rozdělení dané distriubuční funkcí Fx ,=1−e− x lze po úpravách najít 
inverzní funkci ve tvaru

x=−1


ln 1− y  ,

ale vzhledem k tomu, že soubor prvků 1− y a y má stejné normované rovnoměrné rozložení, lze 
vzorec upravit na

x=−1


ln  y  .

Programové zpracování
Program jsem zpracoval v jazyce Java s využitím knihovny Apache Commons Math 1.1 (pouze pro 
statistiky). Listing programu záměrně nevypisuji (zbytečné dlouhé, navíc jsou součástí odevzdávání). 



Pro sestavení jsem používal nástroj Apache Ant – tasky compile, clean a dist. Ant je nutné mít pro 
znovuzkompilování, nikoli však pro vlastí běh.

Ukázka výstupu
Volil jsem 10000 opakování a =2 .
D:\Skola\vsp\vsp-cvic1\dist>java -cp vsp1.jar;commons-math-1.1.jar cz.habi.vsp.sem1.Main 10000 2
E_teorie=1.0
D_teorie=0.5
E_vypocet=0.9962582303285071
D_vypocet=0.48939367242083687

Histogram:
0.0: ******
0.1: **************************
0.2: *********************************************
0.3: *****************************************************
0.4: ************************************************************
0.5: **********************************************************
0.6: ********************************************************
0.7: ********************************************************
0.8: ******************************************************
0.9: ************************************************
1.0: ********************************************
1.1: ****************************************
1.2: ***********************************
1.3: *******************************
1.4: *************************
1.5: *************************
1.6: ******************
1.7: ******************
1.8: ******************
1.9: ************
2.0: ************
2.1: **********
2.2: ********
2.3: *******
2.4: *******
2.5: *****
2.6: *****
2.7: ****
2.8: ***
2.9: ***
3.0: ***
3.1: **
3.2: *
3.3: *
3.4: **
3.5: *
3.6: *
3.7: *
3.8:
3.9: *
4.0:
4.1:
4.2:
4.3:
4.4:
4.5:
4.6:
4.7:
4.8:
4.9:
5.0:
5.1:
5.2:
5.3:
5.4:
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