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— Centralizované (vyzva, zadost)

— Decentralizované (soutez, predavani povereni)



Obsah testu |.

» Kodovani (RZ, RZIl, NRZ, NRZI, Manchester, diferencialni
Manchester)

* \lyuzitelnost prenosoveé kapacity (data vs. rezie)
 Transparentnost prenosu (escapovani)

* Vlastnosti prenosového kanalu (Shannon, Niquist)
» Modulace (fazova, amplitudovani, frekvencni)

 Zabezpeceni prenosu (parita, kodovani, kontrolni soucet)



ah testu |l.

koly jednotlivych vrstev)
/IP (vsrtvy a jejich funkce)

ane protokoly (format zprav)



Zpozdeni

t, =n/f = 10°/4*10" = 25microsec.

tau = /v = 3*10%2*10° = 15 milisec.

t=1, + 2"tau = 30.025 milisec.

uéinnost = t/t = 25*10°/30*10* = 0.00166 = 0.2%

velikost okénka:
1. t* f=0.030025 x 40*10°=
= 1201000 bitd = 1201 ramcu
2. t/t,=30.025/0.025 = 1201 ramcu

data: w = 1000kit
{= J0MHz (Mbps)




prenosu



- Signaly nelze oddélit
— Lze detekovat



LAN

* Local Area Network
— Typicky vice bodove spoje
— Sbérnice, hvézda, kruh

* Wide Area Network
— Typicky dvoubodové spoje
— Router - Router

Terminatar

T spojka T spojka T spojka T spojka T spojka
5it’ se sbérnicovou topologii

Sit's hvézdicovou topologii




ISmus reseni

ol
ni, kontrola, zabezpeceni

 Media Access Control
« Implemtentuje zpusob fizeni pfistupu k médiu



| prenosu

* Pfedanani povereni, rezervace, priority
— Nedeterministické

* Soutéz o pravo vysilat



alizované

itra

Izena zmena



tralizované

— Ethernet (CSMA/CD)
- Wifi (CSMA/CA)



Rezervacni ramec

A
Ixl L

pozadavky vznasi pozadavky vznasi
stanice 1 a 2 stanice 3 a 4




ANi povereni



Token Ring

Distribuovana a rizena metoda

— |BM Token ring — zapojeni do hvezdy, kroucena dvojlinka,
|IEEE 802.5 nepredepisuje zadnou topologii ani medium

Logicky kruh

Lepsi pri vetsim zatizeni nez Ethernet
Diferencialni manchester

Kdyz nikdo nevysila posila se jen prazdny token

Pokud nekoluje zadny token nebo je jich vice, zasahne
vyclenena stanice - aktivni monitor






Token Bus

* \yuziva metody predavani povereni
* Sbernicova topologie

* Kruh je pouze logicky




CSMA

Carrier Sence — detekuju nosnou vinu, pokud je cekam
Multiple Access — vysila vice uzlu, prijimaji vsichni
Dochazi ke kolizim, detekuje jen pred zacatkem vysilani
Prenese se cely ramec, chybu musi odhalit prijemce
Nalehajici — ceka na konec hned vysila
Nenalehajici — preplanuje se na pozdeji
P-naléhajici — s p% se chova jako nalehajici

— |dealni pro p 5-10%, vyuziti az 95% kanalu



ce kolizi

rnet)



SMA / CA

tatni o umyslu vysilat
 Minimalizujeme kolize, ale muzou nastat
* Neumime detekovat

o Vyuziti v bezdratovych sitich, kde nelze provest soucasne
vysilani i prijem



CSMA /CD

» Detekuje kolize a okamzite zastavuje vysilani

» Nahodny interval cekani na dalsi vysilani

* Pri opakovani dobou zdvojnasobuije

 Zaroven kontroluje zda je linka volna a pokud ano vysila

« Behem prenosu detekuje aktivitu ostatnich

* Mnohem lepsi vyuziti media, neplytva se casem pfr
odeslani celych ramcu

* Nelze pouzit vsude, potrebuje pridavnou elektroniku na
detekci kolizi



CSMA /CD

Vy=lani dat a
kontrola nosna

K olize detelkkouvana

Celani na nove
vyrsland
algormomus; (6)

¥

1)

l

K oliza nerastala

Vy=ilani bylo
OO CET

Wyr=dani "“jarm"
signaklu (5)




Ethernet

» Distribuovana a nerizena metoda pristupu
* Vyuziva CSMA/CD

» Pri detekcei kolize se zasle JAM - 32 bitu a vSichni se na
chvili odmlci

» Cekani je nahodnou dobu, interval se pfi prvnich deset
pokusech zdvojnasobuje

 Pokusu je celkem 16, pak se nahlasi chyba
* Velice efektivni pfi malém zatizeni sité

* Lepsi pro delSi ramce



Ethernet

Freamble

Extension

min. Bd bajtd

min. 512 hajti

doba v ysilani ramce

=FD ... =tart of Frame Delimiter
OA ... Destination Address

source Address
FCS ... Frame Check Sequence




Ethernet

a0a1aposledni 10101011 — SFD,

e Ethernet Il — typ vyssiho protokolu
* |EEE 802.3 — délka dat

 Datova 46B-1500B

 Datova vypin — doplnek na 64B

« Kontrolni soucet, FCS, 32b CRC
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