UPS - otazky ke zkousce

ISDN

Integrated Services Data Network
rizné typy kanalu:
A — analogovy
B — digitalni data 64 kbps
C —fizeni pfenosu
D - fizeni pfenosu
E — vnitfni Fizeni ISDN
« H - hybridni kanal
varianty pfipojeni:
zakladni (2B + 1D)
primarni (30B + 1D)
hybridni (1A + 1C)
predpoklada paketovou komunikaci na urovni fyzické, linkové a sitové vrstvy
hlas pfes ISDN — analogovy signal (hlas) se pfevede na digitalni, poSle se a na druhé
strané se pfevede zpét na analogovy (vzorkovani hlasu 8kHz = 8000 vzorku/s)

HDLC

High-Level Data Link Control
protokol linkové urovné, bitové orientovany
vyuziva bit-stuffing (vkladani bitd) — za kazdych 5 jedni€ek automaticky vloZzena nula,
ktera je pfi pfijmu automaticky odebrana
ramec:
| kfidlova znacka | adresa| fizeni | data | kontrolni soucet | kfidlova znacka |
typy ramcu:
fidici
informacni (potvrzeni)
necislovany (data)

Modem

modulator-demodulator
prevadi digitalni signal na analogovy pfi vysilani a naopak pfi pfijimani
pfi komunikaci je navazano bézné telefonni spojeni
pouZiti komprese dat pro zrychleni
detekce chyb pomoci kontrolnich souctu
modemy:
sychronni (rychlosti nad 64 kbps)
asynchronni (rychlosti pod 64 kbpc)

Token Ring + IBM Token Ring

kruhova sit' s pfedavanim povéfeni (token passing)

pravo vysilat ma jen ten, kdo je momentalnim drzitelem povéreni (token)

pro spravneé fungovani metody token passing je nutné, aby byl definovan logicky kruh —
tedy poradi ve kterém si jednotlivé uzly cyklicky predavaji povéreni

token passing dokaze zarucit, Ze se zajemce o vysilani dostane ke slovu

monitorovaci stanice fesi situace jako je ztrata povéreni, pferuseni logického kruhu
nebo pfidani nového uzlu do kruhu

token ring je kruhova topologie a to jak logicka (pfedavani token), tak i fyzicka (zapojeni



do kruhu)
IBM Token Ring — specifikuje konkrétni topologii (do hvézdy) a pfenosové médium
(kroucenou dvoulinku)

IEEE 802.5 — Zadnou fyzickou topologii ani konkrétni pfenosové médium nepfedepisuje

Token Bus

- funguje na principu Token Passing
- fyzicka topologie této sité je sbérnicova a kruhova je pouze logicka topologie
- vypadek stanice:
A: Token B (stanice B mici)
A: Who Follows B
C: Set Successor C
A: Token C
- vytvoreni kruhu:
nikdo nevysila
Clain Token
pfichazi druha stanice
Clain Token
Set Successor
- pfidani stanice:
A: Solicit Successor (B,C) (jestlize je néjaka stanice mezi B a C, tak se pfihlasi)
D: Set Successor D
B: Token D
- pfidani vice stanic:
D,E: Set Successor (kolize)
B: Resolve Contention (jedna stanice vyhraje, napf. D)
D: Set Successor D

Spanning Tree

- hledani kostry grafu

— kostru grafu Ize v siti vytvofit jednoduSe pomoci tzv. zaplavového adresovani — kazdy
uzel posle zpravu do vSech sméru, kromé toho, ze kterého ji obdrzel

- Minimum Spanning Tree — kostra grafu jejiz sou¢et ohodnoceni hran je minimalni
1. krok — nalezeni kofenového mostu
2. krok — zru$eni redundantnich cest

Dijkstrav algortimus

- algoritmus minimalni cesty

- v8echny uzly ohodnotim «, startovacimu uzlu dam 0

- ohodnotim stupné uzll sousedu tak, zZe jim pfifadim hodnotu pfedchoziho +
ohodnoceni hrany

- jdu od nejmensiho a pokracuju stejnym zpusobem

- kdyz narazim na uzel, jehoZ ohodnoceni je vétsi, prepiSi ho na mensi

Prioritni pfistup u Token Ringu

- vySlu paket a v ném nastavim svou prioritu, kazda stanice si ho mize precist
- pokud chce néktera stanice vysilat a ma vysSi prioritu, nastavi prioritu paketu na svoji
- pokud se paket vrati se stejnou prioritou, s jakou jsem ho vyslal, mGzu vysilat



ISO/OSI

Fyzicka vrstva

- jejim ukolem je fyzicky pfenos dat (bitd)

- stara se o to, jakym zpUusobem jsou datové bity zakédovany do takového signalu, jaky
se skute¢né prenasi (modulace), jaky je ¢asovy prubéh tohoto signalu (Casovani), jaké
jsou obvodové vlastnosti pfenosovych cest apod.

- sluzby, které nabizi vySSi vrstve - ,pfijmi bit" a ,odesli bit"

navazani, ruSeni, udrzeni spojeni, napéti, proudy, frekvence, délky, kddovani signalu, média, konektory

Linkova vrstva

- ma za ukol pfenaSet celé bloky dat (ramce), a to mezi sousednimi pocitaci (maiji spolu
pFimé spojeni)

— zajisténi synchronizace na urovni ramcul (spravné vyznacit zacatek a konec kazdého
ramce)

- zajisSténi transparence dat (aby specialni bitové sekvence nevyskytly ,uvnitf"
prenasenych ramcu)

- dalSim ukolem muze byt zajisténi spolehlivosti pfenosu:
- funguje spolehlivé — musi se sama postarat o napravu poSkozeného ramce
- funguje nespolehlivé — muze poskozeny ramec zahodit

- spravné dodrzovani ,2tempa" pfenosu — tedy toho, aby pfijemce stacil pfijimat vSechno
to, co mu odesilatel posila

— pfenos mezi sousednimi uzly, vytvareni ramce, fizeni pfenosu, kontrola chyb, transparentnost pfenosu

Sit'ova vrstva

- rozhoduje o tom, kudy budou postupné pfenasena data — provadi smérovani (routing)
- prenasi bloky dat (pakety) — ve skute€nosti je pouze predava k pfeneseni vrstvé linkové

— prenos paketll, adresovani, smérovani, vytvareni virtualnich spojeni (spoj.), datagramové sluzby (nespoj.)
Transportni vrstva

- zabyva se vzajemnou komunikaci koncovych uzl( a netyka se prestupnich uzl{
- rozdélovani mezi vice pfijemci v ramci daného uzlu

— vytvafeni transportnich spojeni, komunikace mezi procesy
Relaéni vrstva

- ma na starosti vedeni relaci
- ochrana pred vypadky
— zajiStuje predavani povéreni a synchnizaci

Prezentaéni vrstva

- zajistuje nezbytné konverze, aby uzly prenasena data shodné interpretovaly
— pfizpusobeni aplikaniho procesu sitovému prostfedi, Sifrovani, kédovani, komprese dat
Aplikacni vrstva

— zajisténi zakladni funkénosti aplikaci

— realizace procesu uzivatele

Source Routing

- zpusob prichodu datovych ramcl skrz jednotlivé mosty se uruje pfedem

- podstatné je, Ze o celé trase pfenosu datovych ramcl rozhoduije jiz jejich odesilatel -
odsud privlastek "source"

- 2 zpUsoby:



1. zdroj poS$le zaplavovym smérovanim paket k cili, kdyz paket dorazi k cili, cil
vyhodnoti ktery je nejlepsi a posle zdroji informaci prez které uzly prosel

2. zdrojovy uzel posle dotaz do cilového uzlu a ten ho posle zaplavoveé zpét ke zdroji,
ktery pak vyhodnoti, ktera cesta je nejlepsi, cestu do cilového uzlu najde pomoci
spanning tree

Hiearchie jmennych serveru a adresy

jmenné servery poskytuji sluzby DNS (Domain Name Services) - pfevod Cislenych
adres na jména a naopak

kazda doména ma urcity po€et jmennych serverl, schopné odpovidat na dotazy tykajici
se jmen pfidélenych danou doménou

jednotlivé jmenné servery jsou mezi sebou vzajemné provazany takovym zpusobem,
aby struktura jejich provazani pfesné kopirovala vztahy nadfizenosti a podfizenosti -
tedy aby kazdy jmenny server znal adresu na jmenné servery svych podfizenych
domén (subdomén), a pfipadné i na svou nadfizenou doménu

nad jmennymi servery vSech domén nejvysSi urovné existuje tzv. kofenovy jmenny
server

Princip pfekladu jmen na adresy, subneting, superneting, CIDR

maska - 32-bitovy fetézec, ktery obsahuje 1 v téch bitech, které odpovidaji sitové Casti
adresy, a 0 tam kde jde o relativni adresu uzlu v ramci sité
pomoci masky lze dosahnout dvou rdznych efektud:
Ize spoijit nékolik "sousednich" sitovych adres do jedné sitové adresy — supernetting
|ze rozdélit jednu sitovou IP adresu na nékolik mensSich sitovych adres — subnetting
tfidy IP adres:
- A-|0 S|H|H]|H|
B-]10 S|S|H|H|
C-|1M0S|S|S|H|
konvence CIDR (Classless InterDomain Routing) nahrazuje puvodni "tfidni" charakter
IP adres (jejich rozdéleni na tfidy A, B a C)
nyni se IP adresy pfidéluji po tzv. CIDR blocich, s velikosti danou pfislusnou maskou -
takze jemnost, s jakou jsou adresy Cerpany z prostoru vSech IP adres, mize byt velmi
pruzné pfizpusobovana skute¢nym potifebam praxe, coz dale sniZuje tempo
vyCerpavani celého adresového prostoru

Jak dochazi v Ethernetu ke kolizim

po pfenosovém médiu nemuze vysilat svoje data vice uzli najednou

pfi souCasném vysilani vice uzlt dochazi ke kolizi

snaha predejit kolizim — kazdy uzel ma povinnost nejprve poslouchat, zda pravé nikdo
nevysila, a sam ma pravo zacit vysilat pouze tehdy, pokud je ,ticho"

muze nastat situace, kdy v dobé pravé probihajiciho vysilani nékolik uzlt chce také
néco odvysilat

vSechny tyto uzly vSak zjisti, Ze spole€né pfenosové médium je pravé obsazené, a tak
Cekaji na jeho uvolnéni

jakmile se tak stane, zaregistruji to vSichni viceméné ve stejny okamzik a za¢nou vysilat
vSichni najednou, ¢imz zpusobi kolizi

feSenim je odmlceni se na nahodné zvolenou dobu (nahodné preplanovani)

Transportni vrstva ISO/OSI

hlavnim ukolem je poskytovat efektivni pfenosové sluzby své bezprostfedné vyssi (i;.
relacni) vrstvé



- rozdil mezi transportnim a sitovym spojenim:

transportni spojeni je spojeni, které vznika mezi dvéma entitami transportni vrstvy
ve skuteCnosti je vSak realizovano prostfednictvim nizSich vrstev, tedy
prostfednictvim sitovych spojeni jako spojeni mezi dvéma entitami na urovni sitove
vrstvy

standardné se kazdé jednotlivé transportni spojeni realizuje prostfednictvim jednoho
sitového spojeni

pokud ale transportni spojeni pozaduje vyS$Si pfenosovou kapacitu, nez jakou dokaze
zajistit jedno sitové spojeni, mize byt jedno transportni spojeni zajistovano pomoci
vice spojeni sitovych

transportni vrstva se pak stara o rozdéleni pfenasenych dat mezi jednotliva sitova
spojeni tak, aby to pro vysSi vrstvy bylo transparentni (tj. neviditelné)

Relaéni vrstva ISO/OSI

zabyva se vedenim relaci (relaci mizeme povazovat za spojeni mezi dvéma koncovymi
ucastniky na urovni bezprostfedné vyssi, nez je vrstva transportni)

zajistuje pfedavani povéfeni (vysilat data smi vzdy jen ten, kdo vlastni token)

dalSim ukolem je synchronizace — vklada do pfenasenych dat kontrolni body, pfijemci
pak umoziuje, aby si na vysilajicim vyzadal navrat k zadanému kontrolnimu bodu, a
nové vyslani téch dat, ktera lezi za timto bodem

Transparentni pfenos

- umoznuje, aby mezi pfenasenymi daty mohly byt i fidici znaky/bity, a tyto nebyly

interpretovany jako fidici, ale jako "uzite¢na" data

- 2 typy protokolU:

1. znakové orientovany — BSC (Binary Synchronous Control)

pouziva techniku vkladani znaku (character stuffing) — pred Fidici znaky STX
(start) a ETX (end) vloZen fidici znak DLE (escape)

DLE se muUze vyskytovat i mezi vlastnimi daty, a proto se zde kazdy jeho vyskyt
zdvojuje

prijemce se pak vzdy po pfijeti znaku DLE rozhoduje podle nasledujiciho znaku
prenasi data a Fidici znaky

2. bitové orientovany — HDLC (High-Level Data Link Control)

technika vkladani bitt (bit stuffing) — za kazdych 5 jedni¢ek automaticky viozena
nula, ktera je pfi pfijmu automaticky odebrana
prenasi data



