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o Rizeni v lokalnich pocitacovych sitich

Centralizované a decentralizované

> Decentralizované pristupove metody

Aloha, CSMA, CSMA/CD, kolize,

minimalni délka ramce

Token Ring, Token Bus

priority v sitich s predavanim poveéreni

sité s prioritnim pristupem, vypocet velikosti okénka
Ethernet.



LAN

> Local Area Network
® Typicky vice bodove spoje
® Sbhérnice, hvezda, kruh

2 Wide Area Network
e Typicky dvoubodoveé spoje

Terminator

T spojka T spojka T spojka T spojka T spojka
Sit'se shérnicovou topologii




Rizeni pfistupu

= V ramci LAN
> Prijem nevadi, problém je vysilani
> Spolecné prenosoveé medium

2 Nutnost rizeni

e Algoritmus
e Uzel

> Kolize
® Témer soucasne vysilani
® Nelze zpetné oddelit
e VyloucCeni x detekce



Pristupové metody

> RozsSiruje 1ISO/OSI

® Linkova vrstva
e LLC - Logical Link Control - plvodni
e MAC - Media Access Control - fizeni pristupu

> Typy detekci
e Zcela vylucuje kolize — CA, Collision Avoidance
e Detekuje kolize — CD, Collison Detection
e Bez detekce kolizi

= Charakter rizeni
e Rizené — deterministické
e Nefizené - nedeterministické

2 Existence arbitra - vedouciho

e Centralizované — centralni prvek
e distribuované

> Dektece volnosti pasma a nasledne vysHaai=—-
e Stejné muZe nastat kolize SIS >}

Sy



Pristupové metody - centralizované

> Existuje centralni prvek, ktery prideluje

kanal

e \yzva— Chces vysilat ??
® Cykicky vyber, Stafeta

e Zadosti — Chci vysilat !!

> Arbiter se muze meénit

> Problém pri vypadku arbitera a zmena
topologie

> Vzdy rizeny pristup

> Nerizeny nema vyznam

> CMTS pro kabeléve site

e Rezervachni ramec, kde uzel projevi zajem vysilat
Proj J y P

> Demand Priority %}%\\
® Stromova struktura site, vzdy mam nadrizenéh e )

N
urovne pl’lOfIt



Pristupoveé metody - decentra-
lizované

> Neni ridici prvek, ale algoritmus, ktery je
tfreba striktné dodrzovat
2 Rizené | nefizené

> Rezervacni ramec

e Koluje siti a stanice se registruji

= Prioritni pristup

1+1=1,0+1=0,1+0=1, 0+0=1

Umisténi — co je vlevo ma prednost

Cas — &im vy3Si priorita tim krat3i ¢ekani po kolizi

Problem monopolizace

Kombinace dynamické a statické priority %\
S S

e Kdyz jednou prohraji zvysim dynamickou o jedn /p
NN



rFrriotupyuve IHicitvuy = ucogoiiliias

lizované

> Aloha

=

Nefizena distribuovana metoda, 1970
Vyuziva radivy prenos v éteru
Nekontroluje stav, proste posle zpravu

Kontrola doruceni podle potvrzeni, ale na vyssi

vrstve
Nizské vyuziti kanalu — cca 18%
Slotted Aloha
Vysilani jen ve stanoveny cas — sloty
Az 36% vyuziti kanalu

= Synchronni Aloha — vysilani na pisknuti

centralni stanice



Pristupové metody - decentra-

lizovaneé
> CSMA

Carrier Sence — detekuju nosnou vinu, pokud je Cekam
Multiple Access — vysila vice uzlu, pfijimaji vSichni
Dochazi ke kolizim, detekuje jen pred zacatkem vysilani
Prenese se cely ramec, chybu musi odhalit prijemce
Naléhajici — Ceka na konec hned vysila
Nenaléhajici — preplanuje se na pozdeji
P-naléhajici — s p% se chova jako naléhajici

e |dealni pro p 5-10%, vyuziti az 95% kanalu

> CSMA/CA

Predchazi kolizim

Kazdy uzel informuje ostatni o umyslu vysilat
Minimalizujeme kolize, ale mUZou nastat

Neumime detekovat ==
Vyuziti v bezdratovych sitich, kde nelze provést%@%/%j
vysilani i prijem nebo Apple - LocalTalk NN



Pristupoveé metody - decentra-

lizovaneée

> CSMA/CD

Distribuovana, nefrizenad metoda

Detekuje kolize a okamzité zastavuje vysilani

Nahodny interval Cekani na dalsi vysilani

Pri opakovani dobou zdvojnasobuje

Zaroven kontroluje zda je linka volna a pokud ano vysila

Beéhem prenosu detekuje aktivitu ostatnich

Mnohem lepSi vyuziti media, neplytva se Casem pfi ode-
slani celych ramcl

Nelze pouzit vSude, potrebuje pridavnou elektroniku na
detekci kolizi



Pristupoveé metody - decentra-
lizované

Celani na nove
uysiland
@algormrmus) (6)

Viesland dat a K olize deteloovana
kontrola nosné (4)

l K oliza nerva=tala

Vyrsiland bylo
uoon CenoD




Kolizni okénko

> Doba po kterou signal zaplni cele preno-
sovy kanal

> Zavislost
e Rychlost svetla, delka média, zpozdéni v aktivnich prv-
cich

® Musi byt mensi nez minimalni délka ramce
e Predchazeni nezjistenym kolizim
® Ramec nesmi byt prilis kratky
e Maximalni délka media a pocet opakovacu jsou omezeny
e Komplikuje zvySovani prenosove rychlosti



Pristupoveé metody - decentra-

> CSMA/BA nebo CSMA/CR

lizovane

Bitova arbitraz

Kazdy uzel ma ID nebo prioritu

Pri kolizi vysila ten s vysSim ID
e Nemusi se ¢ekat nahodnou dobu

BézZné v ramci CAN — vozidla



Predavani povereni

> Povereni - token

> Token je predavan mezi uzly
> Tvorl logicky kruh

> Problém ztraty tokenu




Token RIng

> Distribuovana a fizena metoda predavani

povereni od IBM
IBM Token ring — zapojeni do hvézdy, kroucena dvojlinka
IEEE 802.5 — nepredepisuje zadnou topologii ani medium
Logicky kruh
LepsSi pri vetSim zatizeni nez Ethernet, napriklad
ARCNET, Token Bus, FDDI
Diferencialni manchester
Kdyz nikdo nevysila posila se jen prazdny token
e Pokud nekoluje zadny token nebo je jich vice, zasahne
vyclenéna stanice - aktivni monitor, kterou muze byt
kdokoliv — zafizeni s nejvyssi MAC S



Token RIng

e MAU MultiAccess Unit — rozbocovac — tvori kruh

1 5

L % 0




Token Bus

> Vyuziva metody predavani povereni
> Sbeérnicova topologie
> Kruh je pouze logicky




Ethernet

> Distribuovana a nerizena metoda pfristupu

> Vyuziva CSMA/CD

> Pri detekci kolize se zasSle JAM - 32 bitu a
vSichni se na chvili odmlci

> Cekani je nahodnou dobu, interval se pfi
prvnich deseti pokusech zdvojnasobuje

> Pokusu je celkem 16, pak se nahlasi chyba

> Velice efektivni pri malém zatizeni site

> Lepsi pro delsi ramce



Ethernet

Freamble

Extension

min. B4 hajtl

min. 512 bajtl

doba v ysilani ramce

SFD .. Start of Frame Delimiter
OA ... Destination Address




Ethernet

> Preambule — 8 bytu, strida 0 a 1 a posledni
10101011 — SFD, slouzi na synchronizaci
> Cilova a zdrojova adresa

> Typ protokolu
e Ethernet Il — typ vyssiho protokolu
e |EEE 802.3 — délka dat

< Datova 46B-1500B
> Datova vypln — doplnék na 64B
<= Kontrolni soucet, FCS, 32b CRC



Transparentni mosty - Bridge

> Spojuje sité na L2
> Transparent bridging

e Neviditelny pro koncové stanice
® Postupné se uci co kde lezi

> Source route bridging

® Pro propojeni s token-ring

e Packet musi obsahovat i cestu pres mosty
e Je tfeba znat cestu



=

=

Transparentni mosty - Bridge

Vyhody
Neni potfeba konfigurovat
Snizuje velikost kolizni domény
Transparentni pro vyssi protokoly
Lacin€jSi nez router
Nevyhody

Neomezuje vSesmer

VysSi latence — manipulace s MAC

Drazsi nez opakovace

Pfemostovani rliznych MAC vede k chybam



Spanning Tree - STP

> Mechanismus predchéazeni kruhu v siti

> Problém smycek
e Broadcastové boure
e Problém s konektivitou
e Nasobné dorucovani zprav

S

P voli root koren a tvori strom podle cen

linek
> Vychazi z TGD
> Typicky problém ve vetsSich sitich
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