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Transparentni mosty - Bridge

> Spojuje sité na L2
> Transparent bridging

e Neviditelny pro koncové stanice
® Postupné se uci co kde lezi

> Source route bridging

® Pro propojeni s token-ring

e Packet musi obsahovat i cestu pres mosty
e Je tfeba znat cestu
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Transparentni mosty - Bridge

Vyhody
Neni potfeba konfigurovat
Snizuje velikost kolizni domény
Transparentni pro vyssi protokoly
Lacin€jSi nez router
Nevyhody

Neomezuje vSesmer

VysSi latence — manipulace s MAC

Drazsi nez opakovace

Pfemostovani rliznych MAC vede k chybam
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Spanning Tree - STP

nanismus predchazeni kruhu v siti
nanismus failover linek

nanizmus pro load balancing trunk por-

tu v ramci VLAN

> Problem smycek

® Broadcastové boure
® Problém s konektivitou
e Nasobné dorucovani zprav

> Vychazi z TGD
> Typicky problém ve vetsSich sitich

> Pri vypadku portu dochazi k pFepoé%
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STP - algoritmus

> Voli se root bridge — podle ID z MAC

> Tvorime strom podle ceny linek

e (Cena prirazena

® Rychlost jako cena — implicinti

e Aktivni linky sou soucasti stromu, ostatni blokované
> Cyklickeé posilani BPDU zprav

e Bridge Protocol Data Unit

e Posila root bridge
e VSechny mosty kontroluji, ze zpravu dostaly

> Po zmeéne nastava prechodovy stav
e Porty nemusi byt dostupné Sy

> Ustaleni po urcité dobe podle varia%
TSN,



STP - Porty, Typy

> Stav Blokuijici

® Prijima pouze BPDU, nevysila

> Stav Naslouchaci

® Prijima a vysila pouze BPDU

> Stav Ucici se

® Prijima a posila BPDU a uci se MAC

> Stav Preposilaci
® Prijima a posila vse

> Typy
e CST, PVST, PVST+, RPVST+, MST



Smeérovani - Routovani

> Pozadavky

e Jednoduchost

e Stabilita

® Robustnost

e Optimalita

> Cilem je nalezeni cesty

e Nejkratsi

® Nejrychlejsi

® Nejlevnejsi

> Metrika — ohodnoceni spoju
e Pocet skoku, rychlost, propustnost, konstanty



Routing - algoritmy

> Neadaptivni - staticke
Cesta je urcena predem
Nedochazi k doplnovani routovacich tabulek
Vypadek nékterych spoju mize vést k rozpojeni sité
Jednoduché
Nemaji zbyteCny trafic
> Adaptivni — dynamické
® Reaguji na situaci v siti

e Aktualizuji routovaci tabulky

e (Generuji prenos na siti
e (Cena
e firwall



Rouring x Forwarding

> Routing - urCim co kam budu posilat
> Forward — preposilam packety

> Centralizovaneé
e Jeden server rozhoduje o cestach a predava info dale
e Forwarding provadéji koncove routery
e \ypadek ochromi provoz sité — nepouziva se

> Distribuované
e Kazdy provadi routing i forwarding
e \/zajemna spoluprace uzlu — na vypoctu i predavani
iInformaci
e Dllezita je rychlost



Rouring x Forwarding

> Isolovane

Uzly nespolupracuji pri hledani optimalni cesty

Mene efektivni

Provadi se routing i forwarding

Zaplavové smerovani

Metoda horké brambory

Nahodné routovani

Zpétné uceni

> Hierarchické
® Rozdeéleni prostoru na mensi casti - area
® Rouring v ramci oblasti se resi samostatné — typicky ISP
e \ymezeny pocet vstupu do oblasti =

Sy



Zaplavové smerovani

> Poslu data vsude krom toho odkud prisla

> Pokud cesta existuje, najde se vzdy

> Snadna realizace — nejsou routovaci
tabulky

> Nevyhody

e NadbyteCné packety — TTL, nebo pamatovani
> Pouziti
e Bézny provoz vzacne — vojenske Ci specialni site
e Aktualizace infromaci, hledani cest
e Distribuovane sluzby



Zpetné uceni

> Na zacCatku neznam nic a funguju za-
plavove

> Postupné se ucCim z dat co krz me prochazi

> Pouziti na linkove vrstve u ethernetovych
mostU

> Nevhodné na vetsi site — pomaly nabeh
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Distance Vector Protocol

Metrikou je vzdalenost

Udrzuji si info o vzdalenosti k ostatnim uz-
lUm

Data se vymenuji jen mezi pfimymi sousedy
Pro velké site velké objemy dat

Nebere v potaz rychlosti linek

Existuje limit kdy uz je cesta prohlasena za
nedostupnou

Pomala konvergence

RIP1, RIP2, RIPng, IGRP, EIGRP ,;<>V



Distance Vector Protocol

< RIP1

e Metrikou je vzdalenost -
® 16 je nekonecCno

e Kazdych 30s se rozesila vektor vzdalenosti
e Pokud info prijde za 180s a vice, spoj se bere jako mrtvy

e Komunikuje na portu 520 UDP

e Snadna konfigurace

e Nepodporuje podsite, funguje jen podle trid IP
° RIP 2

® Podporuje podsité a zabezpeceni

e Port UDP 521

< RIPNng <>

e ProIPv6 %}



Link State Protokol

> Metrika je slozena z vice slozek
® Rychlost linky, cena, delay,.....

> Mensi rezie — data jen pfi zmeéne

> Kazdy uzel ma kompletni informaci o stavu
sité

> Kazdy uzel si pocCita cesty sdim — neprenasi
se chyba

= Vhodna pro velke site

> OSPF, IS-IS



Link State Protokol

> OSPF

Nejprve se zjisti sousedi - HELLO
Zjistuji se odezvy sousedu — ECHO

Postupné se zjistuje topologie

[
[
e Kazdy uzel pravidelné nebo pri zméne posila data
o
o

Zakladem je rychlost a cost
e Zakladem je jen rychlost
e Cost muzu meénit — problém s prichodem 10Gbps

® Hierarchicky model



Link State Protokol

Rt T

Central




Hierarchicky model

< AS

e Autonomni systemy proviadru - ISP
® Routovani pomoci EGP — externi rotovaci protokoly
e BGP
> BackBone Area
e Paterni sit' v ramci AS
® Routovani pomoci IGP — interni routovaci protokoly
e RIP, OSPF, EIGRP

> Area
e Oblast v ramci AS pripojena k backbone area



Vice rourovacich protokolu

> AD - administrative distance
> Vaha protokolu — ktery bude mit prednost
[ Protocol = |[Administrative distance

Extermal B =P

LB ks ryvonwnwr
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