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Z.adani

Vytvoite program pro vypocet klouzavého priméru na procesoru MIPS a simulatoru SPIM.

Postupné se budou zadédvat ¢isla intl6, na vystupu se bude pribézné zobrazovat primeér

poslednich 8 zadanych ¢isel.

Pozadavky na reseni
* Vsechna vstupni data jsou zadavana z klavesnice, pokud neni v zadani uvedeno jinak.

* Pred kazdym vstupem se musi zobrazit ,,prompt“, ze kterého je zfejmé, co se ma

zadat.
* VSechny vystupy se zobrazuji na displeji v pfiméfeném formatu.
* Pro fesSeni tloh nejsou ptipustné velmi nevhodné algoritmy.

» Pfipadné nejasnosti zadani se konzultuji se cvicicim.

Popis programu (algoritmu)

Program vyzve uZivatele k zadani ¢isla. Pokud toto ¢islo neni v rozsahu 16 bitového integeru,
je o tom uzivatel informovan a vyzvan, aby ¢islo zadal znovu. Je-li hodnota platna, je uloZena
do prislusného registru (po ulozeni osmého ¢isla se zacinad ukladat opét od zacatku — prepisuji
se tedy plivodni hodnoty) a je zavolan podprogram pro vypocet priméru. Nakonec
je na konzoli vypsdno vSech 8 aktualné ulozenych &isel a jejich pramér.

Dojde-li k zadani ¢isla 33000 je program ukoncen.

Optimalizace
V programu jsem se snazil o minimalizaci volani instrukce ,,nop™. K této minimalizaci jsem

vyuzil predev§im piesun instrukce predchéazejici skoku az za né;j.

Pseudoinstrukce

Simulator SPIM, resp. piekladac¢ poskytuje programatorovi urcity komfort v podobé
pseudoinstrukei. Tyto pseudoinstrukce poté preklada¢ sam prevadi na instrukce, kterym

rozumi procesor.



Ukazka pseudoinstrukci v mém kodu:

Pseudoinstrukce Instrukce procesoru MIPS
1i $vo0, 4 addi s$v0, $0, 4
la $a0, vstup lui $a0, upper (vstup)
ori $a0, $a0, lower (vstup)
la $a0, 0x12345678 lui $a0, 0x1234
ori $a0, $a0, 0x5678
move $al, S$tO0 add $a0, $t0, $O

Datovy hazard a zpozdéné Cteni dat z paméti

Tzv. datovy hazard nastava, pokud chce néjaka instrukce ptecist obsah paméti bezprostiedné

po instrukci, ktera do tohoto mista v paméti néjaka data zapsala.
Ve svém programu jsem na potencidlni datovy hazard narazil v podprogramu pocitajicim
aktudlni pramér, kdy druha instrukce pro scitani pouziva hodnotu ulozenou piedchozi
instrukci pro s¢itani.

add sv0, $t0, $tl

add $vO0, $v0, St2
Zpozdeéné Cteni dat z paméti se projevuje tehdy, je-li ihned po nacteni dat z paméti vykonana
instrukce, ktera tato nové nactena data dale zpracovava.

Tento jev jsem ve svém programu nenalezl.
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Zaver
Myslim, Ze jsem pochopil zakladni princip fungovani procesoru MIPS a programovani pro
n¢j. Nejslozitéjsi ¢asti pro me bylo vyftesit spravnou funkénost podprogrami a optimalizovat

program pro pouZzivani zpozdénych instrukci pro skoky a ¢teni z paméti.
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