UPA — zkouSkové otazky z minulych let

1. Mas pamét’ 0 vel. 256mb, cache 128kb s 8byte bloky. Cache je prima. Mas realizovat
cténi. Nakreslit obr, popsat, dimenzovat dat. toky. UPA 1.1

2. Co je hazard u riscu, jak tomu zabranit piipadné to omezit UPA 1.2 UPA_3(strl)

3. V pseudokodu mas pro rizné rypy architektur realizovat nasledujici operace
a=b+c
b=a+c
d=a-d

pro Zasobnikovou arch, Akumulator, Risc, Memory-to-Memory UPA_2(str3)

4. Multiplexor 1 ze 4 - kolik vstupu, vystupu, navrhnout UPA_1.4

5. Nasobeni Boothovym algoritmem, princip, jednoduchy vyvojak + zhruba navrhnout
hardwarovou jednotku. UPA 1.5 UPA_ 2(str5)

6. Popiste funkce Linkeru, a jaké datové struktury vyuziva. [4b] UPA_1.6 UPA_2(str2)

7. Vysvétlete princip urychleni prace paralelni binarni s¢itacky. Nakreslete odpovidajici
schéma pro sirku n-bitu. UPA 1.8 UPA 2(str4)

8. V souvislosti s procesy typu RISC vysvétlete pojem fidici hazard (hazard fizeni) a
okolnosti, kdy k nému mize dojit. Naznacte, jak lze tento problém fesit nebo alesponn omezit.
UPA_12  UPA 3(strl) prednaska 13(str53)

9. Popiste vnitini strukturu multiplexoru se 4 datovymi vstupy. Urcete celkovy pocet
vstupu a vystupu. Nakreslete. UPA_3(str4)

10.  Pocita¢ ma hlavni pamét’ 0 kapacité 128MB. Cache pamét’ ma kapacitu 128KB a je
organizovana jako dvoucestna "¢aste¢né" asociativni cache s velikosti bloku 16Byte.
Nakreslete stru¢né vybérovy mechanismus pii operaci cténi (tim je myslen mechanismus,
kterym Se rozpozna, zda pozadovana data jsou v cache paméti a ptistup k nim). Dimenzujte

spravné jednotlivé datové a vybérové linky. UPA 1.9

11.  Uvedte zékladni charakteristiky instrukénich souboru procesoru typu RISC. Jakym
zpusobem je organizovan piistup do opera¢ni paméti. UPA 1.10 UPA_3(strl)

12.  Popiste, jakym zplisobem se zobrazuji ¢isla v pohyblivé radové ¢arce. Jednotlivé
slozky ¢isla jsou ulozena ve slové v ur¢itém pofadi, uved'te davody. UPA_1.11 UPA_2(str6)

13.  Popiste algoritmus pro déleni binarnich ¢isel, nejlépe formou vyvojového diagramu.
Nakreslete operacni jednotku, ktera by byla schopna navrzeny algoritmus provadét.
UPA_1.12  UPA_3(str7)

14.  Formou vyvojového diagramu vysvétlete klasicky algoritmus operace nasobeni
binarnich ¢isel s testem jednoho bitu a s posuvem rovnéz o jeden bit [2] navrhnete operacni
jednotku pro provadéni tohoto alg. pokuste se zdavodnit z které strany se obvykle postupuje
pfi testovani nasobitele [2] UPA_1.13 UPA_2(str4)

15.  Vysvétlete a pojmenujte na obrazku uvedeny adresovy rezim. Pro ktere objekty a
konstrukce je tento adresovy rezim vhodny? UPA_1.34



16.  Vysvétlete princip mikroprogramového fizeni (mikroprogramovy automat a jeho
strukturu). [4] UPA_1.15  UPA 3(str3) pifednaska 11(str30)

17.  Navrhnéte funkeni blok "posuvny registr™ o délce 8 bitu. pro jeho navrh vyberte
libovolny typ klopného obvodu. [4] UPA_1.16

18.  Hlavni pamét’ = 256MB, cache = 64KB je organizovana jako ¢tyfcestna "castecne™
asociativni cache s velikosti bloku 8 byte. Nakreslete a popiste stru¢né vybérovy
mechanizmus pii operaci cténi (tim je myslen mechanizmus, kterym se rozpozna, zda
pozadovana data jsou v cache paméti a pristup k nim). Dimenzujte spravné jednotlivé datové
a vyberové linky. [4] UPA_1.17

19.  Uvedte co je to pierusovaci vektor, o jaky typ informace se jedna a jak je v systému
pouzivan. Kde ho lze vlastn¢ nalézt? [4] UPA_3(str3) UPA 1.19

20.  Vysvétlete co je to systém dynamické transformace adresy (virtualni pamét). [2]
uved’te alespon jeden typ transformac¢niho mechanizmu. [2]JUPA 1.20  manas(str223)

21.  Popiste zplsoby zapisu dat do paméti, pokud je v systému pfitomna cache.
UPA 121  UPA _3(str2)

22.  Coje to datovy hazard? Jak mtze vzniknout? Uved'te ptiklad. UPA 1.2 UPA_3(strl)
prednaska 13(str52)

23.  Navrhnéte kombina¢ni logicky obvod "prioritni funkce". Obvod ma 4 vstupy
(¢islované od 0 do 3) a 3 vystupy. Prvni vystup je v 1, pokud byla alespoii na jeden vstup
ptivedena 1. Na dalSich dvou vystupech se objevi ¢islo vstupu, na némz je piivedena 1. Pokud
je 1 na vice vstupech, pak na vystupu ¢islo vstupu s nejvyssi prioritou.

UPA 1.22  UPA_3(strll) UPA_4.20

Ptedpokladejme mikroprocesor s cache, ktery pracuje nasledujicim zplisobem: pokud je tfeba
zavést blok, pak je zaveden, provede se vypocet a pak se vyhodi n€ktery ze starych blok.
Rozeberte moznosti pouziti jednotlivych probiranych implementaci cache pro takovy
mikroprocesor. UPA_3(str4) UPA_1.23

24.  Jakym zpUsobem je volan podprogram v mikroprocesoru. Jaké operace je tieba
provést. UPA_1.24 UPA_3(str3)

25.  Vyjmenujte a popiste Situace, za jakych se mize zménit registr PC (Program Counter).
UPA_1.25  UPA_2(str2)

26.  Jakym zpUsobem se scitaji 2 desetinna Cisla v pocitac¢i. ~ UPA_1.26

27.  Nakreslete vyvojovy diagram pro nasobeni dvou kladnych ¢isel v pocitaci. Nakreslete
obvod pro realizaci této operace. UPA_1.27

28.  PC ma hlavni pamét’ 1GB a Cache ma mit velikost 64KB a je organizovana jako
pfimo mapovana cache s velikosti bloku 8byte. Nakreslete a stru¢né popiste vyberovy
mechanismus pfi operaci Cteni. [4b] UPA_1.28  UPA_3(strl3)

29.  Popiste co je v RISC Strukturovany Hazard a jak je mozné ho omezit nebo mu
predejit. [4b] UPA 1.2 UPA_3(strl) manas(strl61)



30.  Navrhnéte logicky obvod s pouzitim hradel, ktery ma 3vstupy a 7 vystupii a je
charakterizovan funkci: "Pocet aktivnich vystupii je roven bindrnimu ¢islu na vstupu®.
Nakreslete schéma. [2b navrh 2b schéma ] UPA_3(strll) UPA 4.13

31.  Popsat zadané operace pomoci ¢ty riznych architektur.
a=(b+c)*c

b=a*c+c

d=(a-d)/(a+d)

pro Stack-machine, Accumulator machine, Load-Store, Memory-memory
UPA 2(str3) manas(str38) UPA 4.12

32.  Doplnte paralelni binarni s¢itacku ¢isel v doplitkovém kodu pro operace (+,-). +,- se
voli vstupnim signalem. Zdtvodnéte. PS: Zde bylo napsano doplnit, ale nebylo tam do ¢eho,
prosté jste to museli cely navrhnout a naémarat. [4b] UPA 131  UPA 3(str10)

33.  Pamét 1GB, cache 64kB s 8B bloky. Vhodn¢ dimenzovat datové toky, vybérovy
mechanismus pii cténi a zapisovani. Cachem byla myslim pln¢ asociativni. UPA_1.32

34.  Co je to ortogonalita operacniho kodu, adresy a jesté néco,... UPA 1.33

35.  Ngjaky obrazek s PC a instrukci a odkaz nékam do paméti, napsat co je to za adresni
rezim a K ¢emu se da vyuzit. UPA_1.34

36.  Navrhnout synchronni 3bitovej ¢itac. UPA 1.35

37.  Co je to fadi€ procesoru - popsat a vysvétlit a 0 jaky logicky obvod se jedna.
UPA 1.36  UPA_3(strl) manas(stro4)

38.  Nakreslit algoritmus déleni kladnych ¢isel a navrhnout zapojeni, ktery by to
realizovalo. UPA _3(str7) UPA_schema

39.  PIn¢ asociativni CACHE, 128MB, 128KB, 32K  UPA_1.37

40.  Co je ptic¢inou fyzickych limitd Mooreova zakona? Pro¢?

UPA 4.1 ptfednaska 2(str32)

41.  Diagram adresniho rezimu pro vypocet adresy cile podminéného skoku.
UPA_4.2 UPA_1.34

Pro¢€ jsou instrukce MIPS Iw/sw zafazeny do I-formatu instrukci? Jaké to ptinasi vyhody pro
navrh MIPS ISA? UPA_4.3

42.  Priklad MIPS kodu, ktery reprezentuje dereferencovani pointeru v lw/sw. UPA_1.42

43.  Popiste podrobné kroky, které procesor vykonava pii provadéni instrukce navratu

Z podprogramu. Zaénéte presunem instrukce do instr. registru. UPA 44

44, Navrhnéte jednoduchy sekvencéni synchron. automat — dvoubitovy binarni reverzni
citac. UPA _4.14

45, K ¢emu se vyuzivaji pfiznaky modifikace a ptiznak platnosti pfislusného bloku cache

paméti. Kdy a z jakych diivodi se nastavuji popt. nuluji. UPA_4.5



46.  Popiste algoritmus pro ptevod Cisel ze zobrazeni v pohyblivé ¢arce float (jednoducha
piesnost) do formy zobrazeni v pohyblivé fadové ¢arce double, nejlépe formou vyvojového
diagramu. Nakreslete strukturu jednoucelové jednotky, ktera by byla schopna navrzeny
algoritmus provadét. Vyuzivejte standardni funkéni bloky. UPA 4.6

47.  Predpokladejme, ze ¢itac M1 ma frekvenci hodin CPU 500MHz a 4 tfidy instrukei.
Ttida A ma CP1 =1, tfida B ma CP2 = 2, tfida C ma CP3 =3, tfida D m4 CP4 = 4. Program
obsahuje 20% instrukei téidy A, 30% B, 10% C. 40% D.

a) Jaka je stiedni hodnota parametru CPI pro program P?

b) Bude-li program P mit 10 000 instrukci, jaky bude celkovy pocet cyklu
spotiebovanych pro béh programu a jaky bude celkovy ¢as pro P na stroji M1?

UPA 4.9

48.  Instrukéni soubor obsahuje instrukce, které maji jednotnou délku 32 bitt. Velikost
pamétového adresného prostoru pocitace je 230 bytl. Operacni kod zabira 6 bith. Uved’te
rizné zpusoby adresovani, kterymi Ize zajistit procesoru pfistup k datim v celém adresnim
prostoru, kdyz na adresu operandu v instrukci tedy zbyva méné nez 27 bitt.

UPA_1.34 UPA 43

49.  Navrhnéte jednoduchy sekvencéni synchronni automat — tfibitovy citac, ktery na svém
vystupu generuje periodicky ¢isla od 0 do 7, nejdtive licha, pak suda. Pamétovy prvek zvolte.

UPA_4.15

50.  Ptedpokladejte cache pamét o velikosti 4 bloky. Pro nasledujici sled operaci ,,Load*,
kde Load X znamena nacist byte z bloku pocinajiciho na adrese X, oznacte kazdy ,,LLoad*
jako ,,HIF*, povinny ,,MISS*, konfliktni ,,MISS* a nebo kapacitni ,, MISS*. Pfedpokladejte, ze
cache je zpocatku prazdna. Pro kazdy ptistup uved’te typ(jeden z vySe uvedenych) a pak
obsag paméti. Otazku feSte pro nasledujici typy cache paméti: UPA 4.7

51.  Registr o délce 32 bith obsahuje FP ¢islo ve standardnim formatu. PopiSte algoritmus
pro pievod ¢isla v pohyblivé fadové carce (float) do formy celociselné (int), nejlépe formou
vyvojového diagramu. Nakreslete operacni jednotku, kterd by byla schopna navrzeny
algoritmus provadeét. Predpokladejte, ze prevadeéné Cislo svou velikosti neptekracuje rozsah
int32. UPA 4.19  UPA _schema

52.  Jaké znate metody dynamické transformace adresy (virtudlni pamét’). Mingén je
prechod od logické adresy (virtualni-tu, kterou generuje procesor na zakladé béhu programu)
na fyzickou adresu (adresa, ktera je pouzita k ptistupu do fyzické paméti). Cache paméet’
neuvazujte. Popiste (nebo 1épe nakreslete) transformacni mechanismy.

UPA_3(str3) UPA 1.20

53.  Je déna dvoucestna cache pamét o kapacité 2kbyte se 16 byte na jedné fadce a
nasledujici kod:

for (inti =0; i < 1000; i++) {
Ali] = 40 + BIil;
}



Vypocitejte celkovou Cetnost vypadkl (,,missrate*) (pro ptipady, ze kazdy prvek pole zabira
jedno slovo 16 bitt, pak také 32 bitt)Jaké typ lokality je vyuzivan?

UPA 4.18

Popiste, jakym zptisobem se déli ¢isla v pohyblivé fadové carce. Popiste podrobné jednotlivé
kroky (popiipadné znazornéte vyvojové diagramem), které je tfeba postupné provést. Vlastni
operaci déleni — proces ziskani cifer podilu nepopisujte, vyjadiete jej jako funkéni blok. Jeho
vstupy a vystupy je potieba specifikovat. UPA 4.11  UPA_schema

54.  Vysvétlete, co jsou zarovnana (nezarovnana) data, popf. instrukce. Existuji procesory,
které s nezarovnanymi daty popt. instrukcemi dokdzou pracovat, jiné typy to nepfipousti.
Porovnejte obé varianty (+-), jaké jsou vyhody a nevyhody obou feSeni. UPA 4.8



