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Zkouskovy test z predmétu
Umeéla inteligence a rozpoznavani

Soubor tloh UIR - 11 - 03D
Pokyn pro vyplnovéani: Krizkem [X] oznacujte pouze platné (spravné) odpoveédi !

1. Zdkladni pojmy [ 5 bodu ]
a) Zaskrtnéte spravnou slovni formulaci ndsledujictho tvrzeni: (1bod)
T + A plati prave tehdy, kdyz T | A.
D formule A je dokazatelna v teorii T pravé tehdy, kdyz A je pravdivd v modelu M
D formule A je formdlné odvoditelnd (teorém) v T prdvé tehdy, kdyz A logicky vyplyvd z T
D jestlize formule A logicky vyplyvda z T, pak je formdlné odvoditelna v teorii T
b) Pojmem literdl oznacujeme v predikdtové logice 1.fdadu: (1bod)
D atomickou formuli
D negaci atomické formule
I:] atomickou formuli nebo negaci atomické formule

c¢) Pojmem klauzule oznacujeme v jazyce predikdatové logiky 1.Tadu formuli ve tvaru (1bod)
D konjunkce literalu

D implikace Fy NFs A...NF,, = G
|:| disjunkce literdlu
d) Znalostni nebo expertni systém pouzijeme pro vyfeseni tlohy tehdy, pokud: (2 body )
tiloha je formdlné dobre vyjadritelnd a strukturovatelnd,
loha neni formalné dobre vyjddritelnd a strukturovatelna,
feseni je zaloZeno na deterministickych reprodukénich (napr. vypocetnich) postupech,

feseni neni deterministické, je zaloZené na produkénich postupech vyhleddvani vhodné posloupnosti
krokii resent,

pouzivané iidaje jsou jednoznacné, presné, spolehlivé a vZdy dostupné,
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pouzivané iidaje jsou neurcité (vdagni), nepresné, nespolehlivé a vzhledem k nedostupnosti neuplné.

2. Reseni tloh [ 10 bod |

a) Mite dédny ndsledujici étyfi dominové kostky:

Kostky necht jsou ulozeny v nepriithledném a neprisvitnémn saéku, z néhoz je budete ndhodné vybirat.
Ukol: Z kostek sestavte nahodnym vybérem a vkladdanim na patfiéné misto nasledujici usporadédni kostek:

Na volné misto na nasledujici strané nakreslete kompletni strom feSeni, ktery bude obsahovat viechny vétve
(vSechna Fedeni) tilohy. Pro jednoduchost reprezentace si kameny oznacte symboly [1/2], [2/3], [3/4] a [4/5].
(4 body )



b) Kolik stavii je (ma byt) zobrazeno v plném stromu fesen{ (véetné vychoziho stavu. v némsz neni polozena
zadna kostka) ? (1bod)

c) V kolika pifpadech se Vam pfi postupném vytvafeni stromu sejdou

~ uspofddané dvojice sousednich kostek (prvki): (1bod)
~ uspoiddané trojice sousednich kostek (prvki): (1bod)

d) Jak byste tilohu efektivné implementovali 7 Implementaci symbolicky naznacte (neprogramovat!) (3 body )

3. Logické systémy a rezoluéni metoda [ 7 bodu ]

a) Jako posloupnost formulf predikdtové logiky 1.Fddu zapiste, Ze byl-li Karel IV. otcem Vdclava IV. a také
Karel IV. byl otcem Zikmunda Lucemburského , pak Viclav IV. a Zikmund Lucembursky byli brat¥i ; pro zdpis

formuli striktné dodrzte predepsanou syntax zédpisu: (2 body )
b) Vyge zapsané formule pfevedte na ekvivalentni mnozinu klauzuli: (2 body )

c) Rezoluéni metodou v predikdtové logice 1. faddu dokazte, ze pokud plati vySe uvedend tvrzeni, pak také plati
vyse uvedeny zdvér. Dukaz zndzornéte libovolnym zptusobem (postupnou rezoluci klauzuli, derivaénim stromem
ap.), nakreslete jej na zadni stranu druhého listu. ( 3 body )



4. Metody rozpoznavani [ 8 bodu ]

Na nize uvedeném obrazku mate dany étyfi objekty — dva trojihelniky a dva étverce, které m4 systém rozpoznavani
klasifikovat. Predpoklddejte, ze objekty jsou normalizovany, tj. §fika i vyska jsou rovny 1 délkové jednotce, resp
dveéma délkovym jednotkdm. Kazdy objekt nechf je popsén vektorem pfiznaki o tfech prveich, reprezentujicich
sitku objektu v horni \irovni, stfedni irovni a dolni drovni.
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Priznakové vektory pro vlevo uvedené ¢tyfi trénovaci objekty budiz nésledujici:

[0; 0; 1]
[0; 1; 2]
(0; 1; 1]
[2; 2; 2]

a) Do nésledujiciho pfedepsaného obrazku vepiste hodnoty slozek piiznakového vektoru poskozeného objektu
uvedeného vpravo (hodnoty zhruba odhadnéte): (1 bod)
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b) Rozhodnéte, do které klasifikaéni tiidy bude objekt zafazen. Pro rozhodnuti o zafazeni pouzijte kritérium
minimdln{ vzdalenosti. VSechny vypoéty nutné pro rozhodnut{ uvedte: (4 body )

c) Nakreslete symbolickou strukturu klasifikdtoru, kterym budete vyse uvedené objekty spolehlive klasifikovat:
( 3 body )



