9.7.12 Sarnegarthova homepage: Skola - UIR (UméI4 inteligence a rozpoznavani)

na c¢elo

do Skolick

UIR

Pisemka (hrubé znéni) ze dne 27.6.2003 (¢as: 1 hodina; povoleny libovolné pomiicky):
1. Obecné

Které z nasledujicich odvétvi patii do oboru umélé inteligence: (za 6 bodi)
o problem solving

oveéfovani databaze znalosti

automatické programovani

numerické vypocty

O O O O O o

2. Backtracking a spol.

Krabicka se 4 figurkami (x = prazdné misto, o = figurka). Pocatecni stav: [ 0 0 0 o ]. Definovany nasledujici operace:
o 17 - odeber figurku piimo
= 1yy - odeber 1. figurku
= 1y, - odeber 2. figurku
= 113 - odeber 3. figurku
= 114 - odeber 4. figurku
© 1, - odeber figurku pfeskokem doleva (napt. [ 0 x 0 0 ] --15--> [ 0 0 x X ]; figurka Upln¢ vpravo pieskocisvého t€sného
levého souseda, ¢imz ho odebere)
© 13- odeber figurku pfeskokem doprava (napf. [0 0 x0 ] --13--> [ XX 00 ])
Podminka: operace r; (tj. jedna zry azZr;4) se smi aplikovat pouze na pocatecni stav. Hledané feseni je krabicka s jedinou

figurkou.

[pozn.: pro kontrolu: jsou mozny jen dva koncovy stavy, v hloubce 3]
1. "Provedte” prohledavani do sitky, do hloubky a s navracenim (napi. nakreslenim upného stromu) a vyplite tabulku:

. hloubka, ve které posloupnost operatort kolik vzl kolik uzli
metoda\idaje R S v , .
je feSeni vedouci k feSeni expandovano prohledano
do sitky
do hloubky
$ navracenim

[pozn.: backtracking Zadny uzel neexpadnuje]
2. Jak "formalne" upravit heuristiku, aby z toho byl A* algoritmus? Pipadné komentujte svijj zapis.
[pozn.: vad slysi hiasku ze statistiky "dolni nezaporny odhad" ¢i co, coz ovSem neni celd odpoved, ze? :-)]

3. Predikatova logika 1. Fadu

o Milo$ a Pavel tvoii dvojici na volejbal.
o Milos$ hraje ve Znojme.
o Tvofi-lix ay dvojicia x hraje v z, pak iy hraje v z.
Prokazat: Pavel hraje ve Znojmé.
1. Zapiste v predikatové logice 1. fadu a vyhodnot'te. (Zptisob dle uvazeni z moznosti: rezolucni metoda, ...7...)
2. Zapiste v Prologu.

4. Interferenc¢ni sit’

o F1:Z motoru unikd para.
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F2: Teplomér ukazuje vysokou teplotu.
F3:Z chladice tece voda.
F4: Voda necirkulyje.
F5: Chladi¢ je prazdny.
H1: Vyménit Cerpadlo.
o H2: Vyménit chladic.
F1 nastane s prsti 30%, F2 s 50%, F3 s 20%. Pokud F2, tak s 60% prsti F4 a s 40% prsti F5. Pokud F5, tak s 90% prsti je
nutno H2 a s 10% H1. Pokud F4, tak s 80% prsti je nutno H1 a s 20% prsti H2.
1. Vyphite interferenCni sit’, aby meéla smysl:

O O O O o

O

2. Ktera vrcholova hypotéza je pravdépodobnéjsi? (Napiste H1 nebo H2.)
3. Co ziskame pouzijeme-li:

= data-driven

= goal-driven

5. Rozpoznavani

Jsou dany nasledujici symboly, nad nimi fezy (3 horizontalni linie, 2 uhlopii¢né). Posledni obrazec k rozpoznavani:
* \ 0.5 A

[pozn.: karetni symboly jsou cerné vybarveny]
Symboly jsou ur¢eny vektory normovanymina 1 jako poméry bilych a Cernych pixeld:
(doplrnte odhadem)

L ]
L ]
L ]
L ]

~ S~ 0~ 0~
~ 0~ 0~ 0~
~ 0~ 0~ 0~

1. Napisteé vektor rozpoznavaného obrazce.
2. Do které tiidy bude zatazen? (minimahi rozdil)

6. Syntakticka analyza

véta: Maly Jirk hodil loudicimu Rexovi velkou kost.
Zapiste:

1. derivacni strom

2. gramatiku:

S >
Nx NP ->
Nx VP ->
1x Adj ->
1x Name ->
1x vV ->
1x N —>

[pozn.: v gramatice bylo tusim celkem 11 polozek; Adj, Name, V a N po jednom, zbytek nevim :0)]
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