Cviceni 10

VYROKOVA LOGIKA

1. Pravdivostni tabulkou dokazte, ze nize uvedené formule vyrokové logiky jsou tauto-
logiemi: [a 1 bod ]

a) A — (B—A)
by A—=B-C) - (A—=B)— (A=)

) (=B— A — (-B—A) —B)
d) - (AAB)~ (= A V-DB)

e) AANB— - (A— = B)

fy AVB« (- A—B)

2. Pravdivostni tabulkou dokazte, které z nize uvedenych formuli vyrokové logiky jsou
nebo nejsou tautologiemi: [a 1 bod |

a) (A —=B) < (-8B—-A)
b) (A —=5B)—A) <A
c) (AAB)—=C) = (A= (B—=C))

3. Méjte danu formuli vyrokové logiky ve tvaru

(=p — q) AN ((p AN —1) < q)

V mnoziné vyroku této struktury najdéte model(y), pokud existuje(i), v némz (nichz)
je formule splnéna (logicky pravdivd). [ 2 body |

4. K nize uvedenym logickym formulim vytvoite co nejjednodussi ekvivalentni formule,
které budou obsahovat pouze logické spojky A a —. [a 1 bod |

a) (pVgq)V -r,
b) p— (¢ — 1),
¢) pVI(~gAnT)—=Dp).

5. Postupnym odvozovanim, resp. postupnymi tpravami vyrokovych formuli, odvod'te,
ze nasledujici zavery (u slovné definované tlohy zavér zapsany pod ¢arou) vyplyvaji
z uvedenych tvrzeni (jsou formalné dokazatelné z teorie tvorené tvrzenimi uve-
denymi nad ¢arou) :

e((p—q),(g—1),(r —=5)) F(p—s) [ 2 body |

e je-li mnohouhelnik pravidelny, pak do ného lze vepsat kruznici;
do daného mnohotuhelniku nelze vepsat kruznici;

dany mnohothelnik neni pravidelny [ 2 body |



6. Odvozenim ze zdkladnich axiomu vyrokového poctu aplikaci pravidla modus ponens
dokazte pravdivost zdvéru (tvrzeni) néasledujici ulohy: [ 3 body |

Uspéch v zaméstnani

Podrobnym zkoumanim okolnosti, za nichz Martin dosahl v zaméstnani vyznamného
postaveni, jsme dospéli k nasledujicim poznatkim:

1. Martin vystudoval na vysoké $kole informatiku, obor softwarové inZenyrstvi.

2. Po ukonéeni vysokoskolského studia nastoupil do dynamicky se rozvijejici softwarové
firmy, kterd vyZadovala vysokou kvalifikaci, a v ni se s Gspéchem podilel na zpraco-
vani nékolika softwarovych projekti.

3. Pro sviij zodpovédny pfistup k plnéni tkoll avyborné pracovni vysledky byl jak mezi
spolupracovniky, tak i u nad¥izenych obliben.

4. Proto byl zdhy jmenovan vedoucim oddéleni softwarovych projekti.

Postupnou aplikaci pravidla odlouceni (modus ponens) dokazte, ze:
Martin musel vystudovat vysokou $kolu, obor softwarové inZenyrstvi, aby se mohl
stat vedoucim oddéleni softwarovych projekti.

7. Odvozenim ze zakladnich axiomu vyrokového poctu aplikaci pravidla modus ponens
dokazte pravdivost zavéru (tvrzeni) néasledujici ulohy: [ 5 bodu |
(pouhé odvozeni, tj.bez vytvoreni vychozi formule [ 3 body |)

Zlo&in v domé pana X

V domé pana X byl spachan zlo¢in. Na misto se dostavila skupina vySetiovatelu v cele
s komisarem kriminalni sluzby, ktery prohlidkou mista ¢inu a vyslechem ptitomnych
osob dospél k nésledujicim skutecnostem (tvrzenim):

Soused pana X Yekl, Ze vidél pana X v obyvacim pokoji.
Obyvaci pokoj sousedi s kuchyni.

Zlo&inec vysttelil v kuchyni.

Rénu bylo slySet ve v8ech okolnich mistnostech.

Pan X, ktery ma dobry sluch, Yekl, Ze ranu nesly3el.
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Zaver: Jestlize soused mluvil pravdu, pak pan X lhal (a naopak).



