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1 Zadani

Automat na prodej jizdenek MHD, ktery umi nacist zdkaznickou kartu a zaplatit z této karty
za listek, umi vydat plnocennou nebo zlevnénou jizdenku. Automat nabizi nékolik tarifnich
a Casovych pasem. Pfijimé platbu ve vSech platnych ceskych mincich, umi vracet
(pro zjednoduSeni automat vraci v jednotlivych korunach). Nakup je mozné stornovat
(1 po vhozeni nékolika minci).

2 Teoreticky rozbor

Zvolil jsem si zakladni rozdéleni jizdenek podle zény na A (vnitini zéna) a B (vnéjsi
zona — prilehlé vesnice), dale na tfi ¢asova obdobi 30 minut, 60 minut a 24 hodin, dohromady
tedy Sest druhti jizdenek. Kazdou z nich je mozné koupit jako plno cenou a nebo zlevnénou.
Systém akceptuje platbu v hotovosti nebo pomoci zdkaznické karty. Karta si sebou nese
informace o svém identifika¢nim Cisle, jmén¢ vlastnika a hodnot¢ penéz, které jsou pii placeni
kartou k dispozici (sprava karet, jejich dobijeni a vydavani neni pfedmétem této semestralni
prace).

Automat po spusténi zobrazi mozné volby a ¢eka na vstup od zdkaznika. Je mozné zvolit
jednotlivé jizdenky nebo zkontrolovat ziistatek na karté. Vzdy je mozné zvolit pouze jednu
jizdenku.

Automat oSetifuje zadani Spatného vstupu (naptiklad fetézce misto o¢ekavaného cisla), hlida
stav papiru na ktery se tisknou jizdenky a také hlidd jestli ma na vraceni. Pfi zadani
neplatného vstupu je uzivatel vyzvan k opakovanému zadani. V piipadé€ nedostatku papiru pro
tisk jizdenek nebo nedostatku penéz pro vraceni je o tomto zédkaznik informovan a automat
piejde do nefunk¢éniho rezimu.

Vhozené mince si automat uchovava v prechodném zasobniku a to az do doby nez je nakup
uspésné dokoncen — je zakaznikovi vytisténa jizdenka. Poté ptejdou penize do kasicky, kde
jsou ulozeny az do vyzvednuti obsluhou automatu. Pfechodny zasobnik je pouzit z divodu
mozného stornovani objednavky 1 béhem placeni.

Plati-li zakaznik svou kartou a neni-li na ni pro ndkup jizdenky dostatecny obnos, automat
o tomto stavu informuje a vyzaduje platbu v mincich.



3 Model automatu

Stavy
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Pocate¢ni (vstupni) stav

Vyzva k zadani karty

Volba platebni metody

Ovéfteni ID karty

Zobrazeni ¢astky, kterou zbyva zaplatit
Zustatek karty

Kontrola, jestli uz je zaplaceno dost
Zobrazeni zlstatku na obrazovku
Kontrola jsou-li vhozené néjaké mince
Tisk listku

Kontrola stavu minci urenych na vraceni
Vréceni vhozenych minci

Kontrola poctu listkti

Vréceni preplatku




Pomocné stavové proménné

LISTEK[ID] Array String
CENA[ID] Array Integer
ERROR Boolean
POCET_LISTKU Integer
POCET_MINCI Integer
ID_LISTKU Integer
KARTA Integer
ZAPLATIT Integer
ZUSTATEK Integer
MINCE Integer
VHOZENO Integer
VRATIT Integer

Stavoveé akce

* ST (storno) — vstup == Q
1. zobrazeni ziistatku na karté(vstup == 22)
KARTA =1
2. volba listku (vstup == [1-12])
ID LISTKU = vstup
3. volba platby kartou (vstup == 1)
KARTA =2
4. platba hotove
ZAPLATIT = CENAJ[ID_LISTKU]
5. zadéni ID karty
ziskani zlistatku z karty
ZUSTATEK = karta.getZustatek()
KARTA ==
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.POCET _LISTKU <=0
ERROR = true
12. POCET _LISTKU >0
13. vhozeni mince
MINCE = vstup
VHOZENO = VHOZENO + MINCE
ZAPLATIT = ZAPLATIT — MINCE
14. ZAPLATIT >0
15. ZAPLATIT <0
VRATIT = — (ZAPLATIT)
16. ZAPLATIT =—=0
17. POCET_MINCI >= VRATIT
18. POCET_MINCI < VRATIT
ERROR = true

19. POCET _MINCI =POCET MINCI - VRATIT

20. VHOZENO ==
21. VHOZENO > 0
22. ERROR == false

Formatovany text pro vytisknuti
listku.

Ceny vSech listku.

Pfi spusténi nastaveno na false.
Pocet listkd, které jesté mtize
automat vytisknout. Zadano pfi
spusténi.

Pocet minci, které ma automat jesté
na vraceni. Zadano pfi spusténi.

Hodnota, ktera urcuje co se s kartou
bude délat.

Castka, kterou zbyva zaplatit.
Zustatek na karté.

Aktualné vhozena mince

Celkove vhozena Castka.

Castka, kterou mé automat vratit.

KARTA == 2 && ZUSTATEK >= CENA[ID LISTKU]
KARTA == 2 && ZUSTATEK < CENA[ID LISTKU]
. POCET_LISTKU = POCET _LISTKU -1



4 Popis implementace

Cely vydejni automat je naprogramovan v jazyce JAVA. K programovani jsem pouzil
moznosti, které jazyk nabizi. Kupfikladu objekty k reprezentaci zékaznickych Kkaret
a jizdenek, déle pak cykly, vyjimky, fetézce, pole, zasobniky a dalsi.

Tato ma implementace pocita s numerickou klavesnici pro vstup a dale s dvéma tlacitky pro
odeslani vstupu a stornovani operace (reprezentovano klavesou Q).

Program je naprogramovan jako CLI aplikace, tedy pouze s textovym vystupem na konzoli
(terminal).

Pfi spusténi automatu je mozné piedat tii parametry. Prvni je pocet listkl, které ma automat
k dispozici, druhy je pocet minci na vraceni a tfeti parametr je bude-li automat vypisovat
ladici informace. Chceme-li, aby automat vypisoval ladici informace pouzijeme jako treti
parametr kli¢ové slovo DEBUG.

Ukazka spusténi automatu z piikazové radky s 10 listky 50 korunami na vraceni a s vypisem
ladicich informaci:

java —-Jjar Automat.jar 10 50 debug

5 Uzivatelska prirucka
Po spusténi automatu se na obrazovku vypisi moznosti, které se mozné si zvolit.
DzEuNKIV.TINsemestrdlka\AUTOMAT »java -jar automat.jar
Plnocena ZONA A JIOMIN
flevnena ZONA A JI8MIN
Plnocena Z0ONA E6MIN
Llevnena ZONA 6BMIN
Plnocena Z0NA 1448MIN
Zlevnena Z0NA 1448MIN
Plnocena Z0NA 36MIN
flevnena Z0NA 36MIN
Plnocena ZONA 6OMIN
flevnena Z0NA EEMIN
Plnocena Z0NA 1448MIN
flevnena Z0NA 1448MIN
Zustatek karty
) STORNO
fvolte moznost
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Obrazek 1. Vypis moznosti.
Jedna moznost je podivat se na ziistatek konta na nasi zakaznické karte.

fvolte moznost

Zadejte cislo karty

asdf
Cislo karty musi byt cislo
Karta neexistuje

Obrazek 2. Chybny vstup.
fvolte moznost

Zadejte cislo karty
1883
fustatek na karte 1883 je 580 korun
Obrazek 3. Vypis zustatku na zakaznické karte.




hcete zaplatit zakaznickou kartou?
: Ano B: Ne

Fustatek na karte 1083(David Kosek) je 482 korun
isku listek: Plnocenna jizdenka. Platna 3@ minut v zone A. Cena 18Kc.
Obrazek 4. Platba listku ze zakaznické karty.

Pokud k zaplaceni listku neni na kart¢ dostatecny obnos, vyzve nas automat k zaplaceni v

hotovosti.
Fvolte moznost

hcete zaplatit zakaznickou kartou?
: Ano B: Ne

Platba bude realizovana hotowve
Jeste zbyva zaplatit 48Kc
hodte minci (1, 2, 5, 18, 28)

leste zbyva zaplatit 208Kc
hodte minci (1, 2, 5, 10, 28)

racim 8Kc
isku listek: ZlevnenB jizdenka. Platna 1448 minut v zone A. Cena 48Kc.
Obrazek 5. Nedostatecny zistatek na zakaznické karté.

Listek miizeme rovnou platit v hotovosti.

Zvolte moznost

1

Chcete zaplatit zakaznickou kartou?

1: Anoc B: HNe

8

leste zbyva zaplatit 18Kc

Vhodte minci (1, 2, 5, 18, 28)

20

Vracim 2Kc

Tisku listek: Plnocenna jizdenka. Platna 38 minut v zone A. Cena 18Kc.
Obrazek 6. Platba hotove.

Tlacitko storno lze stisknout kdykoliv béhem nékupu.
Ivolte moznost
b
Checete zaplatit zakaznickou kartou?
1: Ano B: Ne
1
fadejte cislo karty
Q
Znacknuto STORNO
Obrazek 7. Storno pfi platbé zakaznickou kartou.




Zvolte moznost

b
Chcete zaplatit zakaznickou kartou?
1: Ano B: Ne
8
leste zbyva zaplatit 48kKc
Vhodte minci (1, 2,
1@
Jeste zbyva zaplatit 30Kc
Vhodte minci (1, 2,
2
Jeste zbyva zaplatit 28Kc
Vhodte minci (1, 2, 5, 18,
5
Jeste zbyva zaplatit 23Kc
Vhodte minci (1, 2, 5,
Q
Znacknuto STORNO
Vracim vhozene mince[10, 2, 5]

Obrazek 8. Storno pfi platb¢ v hotovosti.

Automat oSetfuje neplatny vstup.
volte moznost

Neplatna volba: java.lang.NumberFormatException: For input string:

Obrazek 9. Neplatny vstup — fetézec.
Zvolte moznost
456985

Neplatna wvolba - default
Obrazek 10. Neplatny vstup — neplatné Cislo.

Automat si hlida pocet listkli, které jest€é mize vytisknout a pocet minci co ma na vraceni.
Pokud mé néceho z téchto dvou véci nedostatek piejde do nefunkéniho stavu a je potieba

zavolat obsluhu aby problém vyfesila.
Zvolte moznost

2

Chcete zaplatit zakaznickou kartou?
1: Ano B: Ne

8
leste zbyva zaplatit SKc
Vhodte minci (1, 2, 5, 18, 28)
2

Jeste zbyva zaplatit 7Kc
Vhodte minci (1, 2, 5, 18, 28)
28

Automat nema na vraceni
Vracim vhozene mince[2, 28]
Automat je mimo provoz
Automat nema na vraceni (2)

Obrazek 11. Automat nema mince na vraceni.



Zvolte moznost
1

Chcete zaplatit zakaznickou kartou?
1: Ano B: Ne

B
leste zbyva zaplatit 18kKc

hodte minci (1, 2, 5, 18, 28)
20

racim 2Kc
Tisku listek: Plnocenna jizdenka. Platna 38 minut v zone A. Cena 18K
Automat je mimo provoz
Dosli listky (1)

Obrazek 12. Automat nema listky.

14 W
6 Zavér
Préace funguje dle zadani a je schopna nasazeni v redlném provozu. Za predpokladu, Ze by se
dodélal systém pro spravu zékaznickych karet a zapracovali se nize uvedené moznosti
vylepseni.
Mozna vylepSeni jsou naptiklad vraceni penéz v rliznym nominalnich hodnotach, namisto
soucasného vraceni korunovych minci, nebo moznost zvolit vice riznych jizdenek najednou.
Tato semestralni prace mi prohloubila znalosti o kone¢nych automatech.
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