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Chomského hierarchie

Chomského hierarchie je hierarchie tiid formalnich gramatik
generujicich formdlni jazyky. Byla vytvofena Noamem Chomskym v
roce 1956.

kontextové
Chomského hierarchie se skldda z ndsledujicich tfid:

bezkontextové

Chomského hierarchie tfid jazyku

Gramatiky typu 0 (frdzové gramatiky)

Zahrnuji v sobé vSechny formdlni gramatiky, generuji pravé ty
jazyky, které mohou byt rozpoznané né&jakym Turingovym
strojem. Tyto jazyky se nékdy nazyvaji rekurzivné spocetné
jazyky. V piipadé, Ze je jazyk generovan tplnym Turingovym

strojem ( VY € 3 * Turingiv stroj akceptuje nebo zamitd), je tento jazyk nazyvan jako rekurzivni.
Gramatiky typu 1 (kontextové gramatiky, Context-sensitive, CSG)

Generuji kontextové jazyky. Tyto gramatiky se sklddaji z pravidel e« — 3, kde «, 3 je fetézec termindld a
netermindli a |oe| < | /3| , neboli gramatika neobsahuje "zkracovaci pravidla". Pravidlo § —s ¢je
povoleno, pokud se S nevyskytuje na pravé strané zZadného pravidla. Tyto jazyky jsou pravé jazyky
rozpoznatelné linedrn€ ohrani¢enym Turingovym strojem.

Gramatiky typu 2 (bezkontextové gramatiky)

Generuji bezkontextové jazyky. Skladaji se z pravidel A — -ys netermindlem A a fetézcem termindld a
netermindld Y. Pravidlo § —s ¢je povoleno, pokud se § nevyskytuje na pravé strané zddného pravidla.
Tyto jazyky jsou pravé jazyky rozpoznatelné n€jakym nedeterministickym zdsobnikovym automatem.
Uptesnéni: Gramatiky typu 2 mohou obsahovat € pravidla. Pfesto jsou podmnoZinou gramatik typu 1, protoZe
existuje algoritmus na pfevod libovolné gramatiky typu 2 na gramatiku bez € pravidel.

Gramatiky typu 3 (reguldrni gramatiky)

Generuji reguldrni jazyky. Pravidla téchto gramatik jsou omezena na jeden netermindl na levé strané. Prava
strana se sklada z fetézce terminalt, ktery miZe byt nasledovdn jednim neterminalem (tedy pravidla 4 —s g
a A aB.kde a € 3*, B € N). Tyto gramatiky se také nazyvaji pravolinedrni. Obdobné se definuji i
levolinedrni gramatiky, kde muZe byt na pravé strané pravidel jeden termindl pfedchdzen jednim
netermindlem. Nikdy se vSak nesmi vyskytovat v jedné gramatice zdroven pravidla jak z pravolinedrni
gramatiky, tak z levolinedrni. Pravé linedrni gramatiky a levé linedrni gramatiky jsou ekvivalentni. Pravidlo
S —» eje povoleno, pokud se & nevyskytuje na pravé stran€ Zaddného pravidla. Tyto jazyky jsou pravé
jazyky rozpoznatelné kone¢nym automatem.

Pficem?z plati, Ze kazdy reguldrni jazyk je také bezkontextovy, kazdy bezkontextovy jazyk je také kontextovy, kazdy

kontextovy jazyk je také rekurzivné spoletny — jak je naznaCeno na obrdzku. Jednd se zde vZdy o vlastni

podmnoZiny, tj. existuji rekurzivné spocetné jazyky, které nejsou rekurzivni, rekurzivni jazyky, které nejsou

kontextové, kontextové jazyky, které nejsou bezkontextové a bezkontextové jazyky, které nejsou reguldrni.

N ~

Pozndmka: Lidé Casto z faktu, Ze naptiklad t¥ida regularnich jazyku je ,mensi* neZ téida bezkontextovych jazykd,
vyvozuji, Ze totéz plati i pro jazyky, tedy Ze reguldrni jazyky jsou ,mensi“ neZ bezkontextové jazyky. Tato predstava
je mylnd; nejvétsi jazyk nad libovolnou abecedou (mnoZina vSech fetézcu nad touto abecedou) je regularni jazyk, ¢ili

N

patif do ,nejmensi* z uvedenych tiid. Lepsi je predstava, Ze zatimco regularni jazyky ,vysekdvaji“ z mnoZiny vsech

se kontextovému jazyku L = {a™b"c"™;n € N} lze sestrojit regulami jazyk, kde pocet symboli a, b, cje
stejny pouze do 1000 symbolu, tj. jazyk
Lp ={a"b"c"|n < 1000 An € N} U {a'¥cF|i > 1000 A j > 1000 A k > 1000} a bezkontextovy
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jazyk, ktery obsahuje pouze ta slova z L g, kterd obsahuji stejné symbold a jako p , @ jako ¢ nebo } jako .
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