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Plan prednasek PT -2011/2012

Uvod, organizace prednasek a cviéeni, plan prednasek a
cviceni. Zaklady OOP navrhu, psani programu v Jave.
Dédi€nost, polymorfismus, interface v Javé.

Abstraktni datové typy zasobnik fronta, seznamy,rady,
vektory.

Grafové algoritmy.

Stromové struktury (Avl,B,Red-Black) folie1, félie2,
félie3 aplet redblack, AVL_aplet, Btree_aplet, Btree

Tabulky s rozptylenymi polozkami, vyhledavani v
tabulkach.. Skip-list.

Algoritmy zpracovani textu l. - vyhledavani podretézci
(BF, KMP, Boayer-Moore algoritmus),

Algoritmy zpracovani textu Il. - nejmensi spole¢ny
podretézec (LCS problém), vzdalenost mezi retézci,
vypocet vzdalenosti mezi retézci

Komprese dat I. komprese textt (RLE,
Huffman,Aritmetické kédovani, LZW).

Komprese dat ll. (JPEG,waveletova, fraktalova
komprese).

Slozitost a reSitelnost uloh, metody fazeni -bucket sort,
radix sort, porovnani fadicich algoritm, mediany,
statistiky n-tého radu

Kombinatorické algoritmy- generovani permutaci,
podmnozin.

Kryptografie - avod, zakladni algoritmy
Konzultaéni prednaska - info o zkousce, témata, dotazy

k jednotlivym probranym tématim (popfr. prednaska Dr.
Ing. Jifi Spale uni Furtwangen)



Plan cviceni

1. uvodni informace,

2. informace k zadani samostatné prace, pokyny pro
vypracovani, obecné principy psani dokumentu,
vybér zadani samostatné prace a termind odevzdani

3. OOP - zapouzdreni, dédi¢nost, polymofismus,
priklady

zaklady UML, diagram trid — priklady

stromy, grafy

prubézna kontrola samostatné prace
prubézna kontrola samostatné prace

tabulky, slovniky, zpracovani fetézcu
kdédovani a komprese

10 - 13 terminy prezentaci a odevzdani samostatnych
praci
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Informace ke zkousce

Zkousku je mozné vykonavat pouze po ziskani
zapoctu. Zapocet nemusi byt zapsan v indexu,
postacujici je informace o ziskani zapoctu
zverejnena na webu cvicicimi.

Zkouska je pisemna, ke zkousce je nutné se
pijhlasit/odhlasit prostrednictvim studijni agendy
/CU — STAG. Studenti, kteri se bez radne
omlu ke zkousce nedostavi budou
klasifikovani znamkou nevyhoveél.

Zkouskova pisemka obsahuje obvykle 6 prikladi z
uvedenych tématickych okruhti, maximalni pocet
bodi ziskanych ze zkousky je 100 minimalni pocet
bodi je 50. Pisemka s nizSim pocétem bodiim
nez 50 bude klasifikovana jako nevyhovujici
bez ohledu na bodovy zisk ziskany pfi
cvicenich.

Doba trvani zkousky je 2 hodiny od okamziku
zadani. V pribéhu zkousky je mozné pouzivat
libovolné tisténé/psané pomiicky, které si
student prinese (knihy, prednasky, poznamky
ze cviceni), pomucky vSak neni mozné si
vyménovat ani pdjcovat.



Informace ke zkousce

Notebooky, PDA ani jina vypocetni technika
(kromé kalkulacek se zakladnimi funkcemi)
neni v pribéhu pisemné zkousky povolena.

Vysledky _zkouskovych pisemnych praci
budou zverejnovany ihned po opraveni _praci
(do 3 pracovnich dnu) na portale (popf. na
Eredem oznamene webové adrese) pod datem,
dy zkouska byla konana. Rozbor _praci, Gstni
dozkouseni v pfipadech spornych (i neuplnych
vysledkll a zapis znamek do indext budou pak
provadeny v terminu zverejnéném ve
vysledkového seznamu.

Vysledna znamka - body ziskané v prlbéhu
semestru se vynasobi koeficientem 0,5 (max. 60
bodl) a pfictou se k nim body za pisemnou cast
zkousky; celkovy pocet bodl bude transformovan
na vyslednou znamku podle klice:

160 — 135  vyborné
134-115  velmi dobre
114 -75 dobre

74 a méné nevyhovél



Objektove orientovany
navrh



Cile objektové orientovaného navrhu

Cilem objektove orientovaného navrhu je vytvoreni
kvalitnino software, ktery ma nasleduijici
vlastnosti:

* robustnost — cilem je vytvorit software, ktery je
schopen spravne reagovat i na neoCekavané
vstupy, které nejsou explicitné definovany pro
danou aplikaci

* PrizpUisobivost (adaptability) — schopnost
software bézet s minimalnimi dpravami i na jiné
platformé (Windows, Unix, MacQOs)

« Znovupouzitelnost (reusability) — cilem je
vytvorit sw nebo jeho Cast tak, aby byla opétovné
pouzitelna v jinych systémech. Vytvareni
programu se pak podoba stavebnici, kdy z
hotovych dilu vytvafime funkcni celek



Principy objektoveé orientovaneho
navrhu

A V&b &l

navrhu, které vedou ke spInéni uvedenych cilu patfi:
« Abstrakce

« Zapouzdreni (encapsulation)

 Modularita

Abstrakce — cilem je rozdélit slozity problém na
zakladni casti, tyto Casti popsat a implementovat.
Prikladem abstrakce mohou byt abstraktni
datové typy (ADT) — matematicky model
datovych struktur, ktery specifikuje v jakém
datovém typu budou ulozena data a jakeé operace
Ize nad témito daty provadet. ADT v Jave = ftrida

Zapouzdreni — cilem je ukryt implementacni detaily
které nejsou pro uzivatele podstatné a poskytnout
uzivateli urcité rozhrani pomoci kterého muize
pristupovat k datovym strukturam. Chrani datové
struktury pred neopravnenou manipulaci



Modularita znamena rozdéleni softwarového
systému do oddélenych funkénich jednotek
(moduld). Moduly mohou byt navrZzeny tak aby
byly vyuzitelné v jinych systémech (princip
znovupouzitelnosti).

Pfi navrhu sloZitého software obvykle skladame

celek z jednodussich komponent. Pro ,lepsi®
vyuziti jednotlivych komponent vyuziva objektove
orientovany navrh principl dédiénosti a
polymorfizmu

Dédicnost - umoznuje vytvorit tzv. generické
tridy, ze kterych je mozné odvozovat tridy dalsi
pridavat do nich nové metody, popf. modifikovat
metody existujici. DediCnost se vyuziva zejmeéna
proto abychom se vyhnuli nadbyteCnému
programovemu kodu (popr. nadbyteCnym
datovym strukturam)

Polymorfismus (mnohotvarost) — umoznuje, aby
stejné metody vykonavaly ruznou €innost v
zavislosti na objektu nad kterym pracuiji



Psani programu v Jave (popf. jinych
programovacich jazycich)

3 zakladni kroky :
1. Navrh
2. Implementace a kédovani
3. Testovani, ladéni, optimalizace

Navrh:

VAN 4D a4

Cilem je vytvorit tfidy a objekty. ale jak ??7??

. Jak identifikovat tridy?

. jak urcit, jaké atributy maji mit?

. jak urcCit, jaké metody maji mit?

. jak tyto skuteCnosti zachytit? - jednim ze
zpusobu UML diagramy



Jazyk UML, UML diagramy

UML — unifikovany modelovaci jazyk

Univerzalni standard pro zaznam, konstrukci, vizualizaci a
dokumentaci artefaktl systému s prevazné softwarovou
charakteristikou

Vznikl jako prostredek pro objektove-orientovanou analyzu
a navrh (G. Booche, J. Rumbaugh, I. Jacobson)
Sklada se z grafickych prvkd, které se daji vzajemné
kombinovat do podoby diagramd. U¢elem diagramd je
vytvorit urcité pohledy na navrhovany systém.

— Skupina pohledd se nazyva model

— Model jazyka UML popisuje co ma systém délat, ale nerika jak

to implementovat

Definice UML obsahuje 4 zakladni casti

— Definice notace UML (syntaxe)

— Metamodel UML (sémantika)

— Jazyk OCL (Obiject Constrain Language) pro popis dalSich
vlastnosti modelu

— Specifikace prevodu do vyménnych format (CORBA, IDL,
XML, DTD)



UML zahrnuje definici 8-mi typl diagramd, tj. 8 rliznych
pohled{ na model systému:

e diagramy trid a objektd —popisuiji statickou strukturu
systému, znazornuji datovy model datovy model
systému od konceptualni Urovné az po implementaci

e modely jednani (diagramy pripad uziti) dokumentuji
mozné pripady pouziti systému udalosti, na které musi
systém reagovat,

e scénare cinnosti (diagramy posloupnosti) — popisuji
scénar pribéhu urcité cinnosti systému,

e diagramy spoluprace — zachycuji komunikaci
spolupracujicich objektd,

o stavoveé diagramy - popisuji dynamicke chovani
objektu nebo systému,

e diagramy aktivit — popisuji priibéh aktivit procesu
nebo Cinnosti

e diagramy komponent — popisuji rozdéleni vysledného
systému na funkcni celky a definuji napln jednotlivych
komponent,

e diagramy nasazeni — popisuji umisténi funkénich celkd
(komponent) na vypocetni uzly informacniho systému



e Diagram objekti
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Scénare cinnosti
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o Diagram aktivit
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e Diagram nasazeni
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Kodovani:
Jakmile mame vytvoren navrh tfid je mozné zapsat tridy v

programovacim jazyce Java — budto pomoci
textoveho editoru nebo pouzitim integrovaného
vyvojoveho prostfedi (JBuilder, JCreator, eclipse atd.)

Pri zapisu programu dodrzovat nasledujici doporuceni :

pouzivat smysluplné nazvy identifikatoru
jména trid zaCinat s velkym pismenem
(Datum,Vektor, atd.)

jména metod a proménnych zacinat s malym
pismenem (vlozPolozku(), jmenoStudenta, atd.)

pokud ma promenna charakter konstanty definovat ji
jako konstantu (final) a nazev identifikatoru konstanty
psat s velkymi pismeny (MAX_HODNOTA,
MAX_POCET_PRVKU)

odsazovat prikazové bloky

v kazdeé tride dodrzovat nasledujici poradi deklaraci
. Konstantni atributy tridy, tj. statické konstanty
. Ostatni atributy tridy
. Konstantni atributy instanci
. Ostatni atributy instanci
. Pristupové metody atributu tridy
. Ostatni metody tridy

. Konstruktory a metody vracejici odkaz na instance tridy
. Pristupové metody atributll instanci

. Ostatni metody instanci

. Testovaci metody

pouzivat komentare zvlast pripadech kde se vyskytuji
nejednoznacnosti, ,podivné” konstrukce atd.
Komentare psat nejlépe ve stylu javadoc



Testovani a ladéni:

« Ladéni

— nejjednodussi zpusob — kontrolni vypisy
pouzitim System.out.print(<String>)

— pouziti specialniho programu - debuggeru -
standardni jdk obsahuje zakladni radkove
orientovany debugger jdb, vyvojova prostredi
(eclipse, JBuilder) obsahuji debuggery s GUI
(grafické uzivatelské rozhrani)

« Testovani

Ve 'ad

cinnost. Cilem je ovéfit spravnost programu a
pouzitych metod popr. odstranit chyby ktereé se
béhem zapisu algoritmu vyskytly .

Testovani provadime na reprezentativhi mnoziné
vstupu — tu je nutné zvolit tak, aby byla kazda
metoda tridy alespon jednou zavolana. Totéz by
melo platit o kazdém prikazu v programu.

Program Casto ,pada“ v dusledku neoekavanych
vstupnich hodnot -> obvykle se doporucuje
nechat program probéhnou na rozsahlé mnoziné
nahodné vygenerovanych dat



Priklad: pro otestovani metody fazeni pole celo-
Ciselnych prvku volime obvykle nasledujici vstupy:

pole nulové délky (neobsahujici zadny vstup)
pole s jednim prvkem

pole s prvky stejné hodnoty

sefazené pole

pole serazené v opacném poradi

Komentare a dokumentace

Chceme-li aby se program dozil vysokého produktivniho véku
musime jej psat tak, aby bylo mozno snadno upravit a
doplnit o dalSi funkce tj. psat program Citelné.

Citelnost ovliviiuji:

« Spravné volené identifikatory

 Komentare vysvétlujici naro€néjsi obraty

Druhy komentara v Javé:

« Radkovy komentaF zadina dvojici znaku // a kon&i
koncem fadku - poznamky ke kodu

* Obecny komentar /*...*/

* DokumentaCni komentar — specialni typ obecného
komentare — /** ... */ - je zpracovavan programem
javadoc.exe , ktery vytvari html dokumentaci



DokumentacCni komentare se zapisuji tésné pred
dokumentovany prvek (javadoc reaguje i na umisténi
komentaru)

— Komentare popisujici uCel a pouziti tfidy — patfi pred
hlaviCku tfidy

— Komentar popisujici ucel atributu — patfi pred deklaraci
tohoto atributu

— Komentare popisujici funkci néjaké metody a vyznam
parametru — patfi pfed hlavicku této metody

Pomocné znacky pro javadoc:

@author — vklada se do mista dokumentace k celé tridé.

Zapisuje se za mi jméno autora tfidy, vice autorl je mozné
psat oddélené nebo za spoleCnou znacku

@version — vklada se do mista dokumentace pro celou tfidu a
zapisuje se za ni Cislo verze. Pro format verze neni zadny
predpis

@param — pouziva se v misté dokumentace konstruktord, za ni
se uvadi presny nazev parametru z hlavicky a za n¢ej popis
parametru

@returns — pouziva se v dokumentaci metod, které vraceji
néjakou hodnotu, za ni se uvadi podrobny popis navratové
hodnoty

@throw — pouziva se k popisu vyjimky a divodu pro¢€ ji metoda
,wyhazuje"



