Standardni semestralni prace pro PT 2012/2013

Zadani je urceno pro dva studenty
Prace se skldda ze dvou casti - vytvoreni funkéniho programu a napsani dokumentace

Zadani: Firma ,Napéti a proud” provozuje fiktivni zdroje elektrické energie (klasické a alternativni) a
prenosovou soustavu, kterou dodava elektricky proud firmam a domdacnostem. Celkem provozuje
jeden klasicky zdroj (elektrarnu) o vykonu 150 MW nachazejici se pfiblizné uprostfed uGzemi
o velikosti 250*250 km a 10 mensSich rovnomérné rozmisténych alternativnich zdroju elektrické
energie, kazdy o vykonu 10 MW. Minimalni vzdalenost téchto zdroji je 50 km. Vykon elektrarny se
mUze ménit maximalné o 10% béhem jedné hodiny, vykon alternativnich zdroji se mlize ménit
vintervalu 0 az 100% b2hem jedn0O hodiny. Na daném uUzemi se ddle rovhomérné vyskytuje 1.100
odbérnych mist, z toho je 100 firem o maximalnim prlimérném prikonu 1MW (pfikon firem odpovida
diskrétnimu rovnomérnému rozdéleni na intervalu 500 kW az 1,5MW s krokem 10kW, tento ptikon
se méni v zavislosti na denni dobé) a 1000 domacnosti o maximalnim primérném prikonu 100kW
(pfikon domacnosti odpovida diskrétnimu rovnomérnému rozdéleni na intervalu 0 kW az 200kW
s krokem 1kW, tento prikon se méni v zavislosti na denni dobé). Elektrarna je pfimo spojena se 150
nejblizSimi odbérnymi misty, kazdy alternativni zdroj energie je spojen s 50 nejblizSimi odbérnymi
misty. Kazdé odbérné misto je dale spojeno s 30 dalSimi nejblizSimi odbérnymi misty. Ztrata pfi
prenosu elektrické energie je 0.25% na 1km vedeni. Vyrobni cena elektfiny je 1,80 K¢/kwh u
klasického zdroje, 2 Ké/kwh u alternativnich zdrojl energie.

Primérny prikon domacnosti se v pribéhu dne méni dle nasledujici tabulky (% z maximalniho
primérného prikonu 100 kW)

0 35% 8 90% 16 60%
1 30% 9 70% 17 70%
2 25% 10 50% 18 90%
3 20% 11 50% 19 100%
4 15% 12 60% 20 90%
5 30% 13 50% 21 70%
6 70% 14 50% 22 50%
7 100% 15 60% 23 40%

Priimérny prikon firmy se v pribéhu dne méni dle nasledujici tabulky (% z maximalniho primérného
pfikonu 1MW)

0 30% 8 90% 16 75%
1 30% 9 100% 17 50%
2 30% 10 100% 18 50%
3 30% 11 100% 19 40%
4 35% 12 85% 20 40%
5 55% 13 100% 21 30%
6 70% 14 100% 22 30%
7 80% 15 90% 23 30%

Databazi zdrojl energie a odbérnych mist si stdhnéte nebo vygenerujte.




Cilem je simulovat a fidit provoz klasického zdroje, alternativnich zdroji a prenosové soustavy tak,
aby vyrobni naklady a naklady na pfenos elektfiny k zakaznik(im byly minimalni.

- Simulaci provozu celé soustavy provedte pro dva dny (2*24 hod) po hodinach

- Zacinate v Case 0:00 prvniho dne, elektrarna bézi na plny vykon (150MW), alternativni zdroje na

50% vykonu

Vytvoreni funkcniho programu

pfipravte rozumna vstupni data (zdroje energie, odbérnd mista, vzdalenosti mezi nimi) a ulozte je
ve vhodném formatu (10b.),
o zdroje energie, odbérnd mista — 2b
o vzddlenosti
= rozméry, pocet hran — nejblizsi sousedé — 2b
*  minimalné trojuhelnikova nerovnost — 2b
= prikony domacnosti a firem — rovhomérné rozdéleni — 2b
o vhodny format ulozeni— 2b.

zvolte a implementujte vhodné datové struktury pro reprezentaci vstupnich dat, dlsledné
zvazujte pamétovou naroc¢nost zvolenych struktur a ¢asovou narocnost algoritmi pro nasledovné
vypocty (10b.)

o reprezentace vstupnich dat — 5b

o vypocty ekonomické narocnosti odbéru pro jednotlivd odbérna mista — 5b

provedte zakladni simulaci pro ¢as 0:00 prvniho dne, vypiste, které odbérné misto je zasobovano
kterym energetickym zdrojem, pribéh simulace (vSechny dilezZité hodnoty) zapisujte na
obrazovku a do souboru (10 b.)

o implementace, uréeni zdroj pro odbérna mista — 8b

o vypis (obrazovka, soubor) — 2b

vySe popsana ¢ast bude vas minimalni vystup pfi kontrolnim cviceni cca v poloviné semestru.

vytvorte prostredi pro snadnou obsluhu programu (menu, osetfeni vstupll) - nemusi byt grafické
umoznéte zadani poZadavku na pfidani odbérného mista a zmény hodnoty pfikonu odbérného
mista z klavesnice (5b.)

o prehlednost, Uplnost —2b

o zadani pozadavku z klavesnice — 2b

o oSetfeni zadavani nesmysinych hodnot — 1b

umoznéte aktudlni sledovdani pfikonu odbérného mista a jeho zdsobovani elektrickou energii a
sledovani aktualniho vykonu energetického zdroje (5b.),

provedte simulaci pro 48 hod a vygenerujte do soubor( nasledujici statistiky (uloZte je do
vhodnych soubor(i — 10b.):

o prehled jednotlivych energetickych zdroji s uvedenim vykonu v jednotlivych hodinach
simulace, uvedte vykon spotfebovany v siti a vykon, ktery pfipadné nebyl spotfebovan,
uvedte souhrnna Cisla za vSechny energetické zdroje

o prehled jednotlivych odbérnych mist s uvedenim pftikonu v jednotlivych hodinach
simulace, a spotfebovanou energii od pocatku simulace (v kW i K¢), uvedte souhrnna
Cisla



e vytvorte dokumentacni komentare ve zdrojovém textu programu a vygenerujte programovou
dokumentaci (Javadoc) (10b.)
o tridy—2b
o atributy —2b
o metody—-5b
o jevygenerovany JavaDoc - 1b
e vytvorte kvalitni dale rozsifitelny kéd - kontrola dle webové aplikace (bude doplnéno() (10b.)
o minus 1 bod za vaznéjsi chybu, pfi 6 a vice chybach nutno opravit

V ramci dokumentace (20b.)

e pfipojte zadani (1b.),

e popiste analyzu problému (6b.),

e popiste ndvrh programu (napf. jednoduchy UML diagram) (6b.),
e vytvorte uZivatelskou dokumentaci (5b.),

¢ zhodnotte celou préci, vytvorte zavér (2b.)

Dalsi podrobné informace budou k dispozici na druhém cviceni.



