Smérovani -RIP

Zaklady smérovani

QO Predpoklady:
= Méjme smérovac X
= Smérovac nemuze znat topologii celé sité
= X potiebuje urcit smérovac pro pfistup k ostatnim subsitim v
Internetu
= Tato informace je uloZena do smérovaci tabulky smérovace
0O Hlavni problémy smérovani
= Zmény topologie ovliviiuji rychlost konvergence a stabilitu
= Rozsifitelnost (Skalovatelnost) velkého mnozZstvi propojenych
siti, smérovaci a linek
= Kterd cesta je nejlepsi?
= Minimalni pocet mezilehlych uzlt
= Minimalni zpozdéni
= Maximalni propustnost
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Smérovani kontra posilani
0O Smérovani( routing): proces 0 Nékdy se vytvafi tabulka pro
vytvareni smérovacich tabulek forwardovani, ktera se pak lisi
v kazdém smérovaci od smérovaci tabulky
Q Posilani (forwardovani): = Forwardovaci tabulka:
zjisténi cilové adresy paketu a optimalizované pro vyhledani
poslani paketu na vybrané cile a posilani

rozhrani smérovace * Smérovaci tabulka:
PSS R optimalizovana pro zmén
Q Posilani vyzaduje pfistup k ptimalizovans p Y
smerovani, Zmeny topologle

lokalni smérovaci tabulce

Net # Next hop Link Cost Net # Interface MAC Address
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Smeérovani jako problém teorie grafti

O Uzly: smérovace jedné QO Problém: nalezeni minimdlni
administrativni domény cesty decentralizovanou
(vnitini smérovani), nebo (nebo centralizovanou)

metodou

QO Rychlé a robustni reakce na
zménu topologie

raznych siti (vnéjsi smérovani)

Q0 Hrany: vzajemné propojeni
smérovacl

O Ohodnoceni hran: podle
vzdaélenosti, kapacity,
zpozdéni, ...

0 Cil: nalezeni minimalni cesty
mezi libovolnymi dvéma uzly
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Typy algoritmt smérovani
Q ,Statické” smérovani
= Ruéni nastaveni smérovaci tabulky
QO ,Dynamické” smérovani
= Adaptivni algoritmy nastaveni smérovaci tabulky
= Interni smérovani (RIP, OSPF)
= Externi smérovani (BGP)
O Smérovani podle vektoru vzdalenosti (Distance Vector Algorithm)
= Sifeni obsahu smérovaci tabulky sousednim smérovacim
0O Smérovani podle stavu linek (Link State Algorithm)
= Sifeni informace o stavu linek (hran grafu) sousednim smérovactim
O Hybridni smérovani
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Propojeni tfi autonomnich oblasti
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Smérovani podle vektoru vzdalenosti

Q PouZiva Bellman-Fordav Q Kazdy uzel provadi nasledujici
algoritmus (dynamické 3 operace soubézné
programovani) = Posila vektor vzdalenosti

QO Vektor vzdalenosti pro uzel X: svym sousedtim
minimalni vzdélenost z uzlu X = Prijima vektror vzdalenosti
do vsech ostatnich uzla od svych sousedtt

= Napf. pro uzel A je to {2,6,2,1,3} = Pocita nové vzdalenosti na

zakladé pfijatych vektoru
= distance(X,Z) =
min {distance(X,Y) +
distance(Y, Z)} pro
vsechny sousedni uzly Y

Smérovani podle vektoru vzdalenosti

QO Pocatecni vektor vzdalenosti 0O Lokalni vyména globalni
vychazi pouze ze znalosti informace o dostupnosti
vzdoélenosti k sousednim 0 Vektory vzdalenosti jsou
uzlim posilany

= Napt. pro uzel A {3,00,0,1,6} = Periodicky (30s)

= Pfi zméné polozky ve
smérovaci tabulce
Q Uzel detekuje chyby uzlii a
linek periodickou vyménou
Hello” paketti nebo vyménou
smérovaci informace

Pocatecni nastaveni smérovani

uzel

EIEIIRIEIES
gl=lg|w|o|w|lm
8|8 |w|2|*|8|N
g |=|=o|ve|8|8|UT

NEIENEEEEE
olv|g|g g ||




Pocdatedni finalni smérovaci tabulka uzlu A

Cil (od A) |cena Nasl. uzel
B 3 B
C © -
D o -
E 1 E
F 6 F
Cil (od A) | cena Nasl. uzel
B 2 E
C 6 E
D 2 E
E 1 E
F 3 E

Zmeény topologie

Q Problém ,¢itani do nekonec¢na”
0 Mozna feSeni
= Omezeni horni meze pro ¢itani (maximalni vzdalenost)
= Split horizon (rozstépeny obzor)
s X nesmi poslat do uzlu Y svou vzdalenost k uzlu Z, je-li uzel Y ve
sméru z X do Z.
= Split horizon with poisoned reverse (rozstépeny obzor s otravenym
zpétnym smérem)
= X posilé do uzlu ze jeho vzdalenost k uzlu Z je oo, je-li uzel Y ve
sméru z X do Z.

O O

A B C

Zmény topologie

0 BohuZel, Zadné z téchto feSeni nezabrani cyklim

0 MoZné feseni: Pied generovanim a posilanim vektoru vzdalenosti,
ktery upravuje konektivitu k jinému uzlu, pockat n¢jakou dobu na
informace o konektivité k tomuto uzlu od jinych uzli

= MiiZe vyznamné prodlouZit dobu konvergence.

0 Pricinou potiZi je asynchronni vymeéna stavovych informaci

O Neni zaruceno, Ze je ve vSech uzlech konzistentni smérovaci
informace

O Urychleni konvergence: triggered update (okamZité spusténi
opravy)




Routing Information Protocol (RIP)

Implementace algoritmu ,smérovani podle vektoru vzdalenosti”

RFC 1058, UDP port 520

Vsechny ohodnoceni linek jsou nastaveny na 1 (pocet mezilehlych uzlt)
Vektory vzdélenosti vymériovany kazdych 30 s

Maximalni mozné ohodnoceni je 15, 16 je nekone¢no
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Omezeni cyklti pomoci algoritmu ,,Split horizon with poisoned reverse”
(rozstépeny obzor s otrdvenym zpétnym smérem)
Urychleni konvergence pomoci , Triggered update” (okamzita oprava)

Nékdy se pouziva také ,Hold down” (pozdrzeni odeslani informace o
vypadku uzlu nebo linky)

Detekce vypadku uzlu nebo linky po 180 s
Vymaz z nedostupnosti ze smérovaci tabulky po 120 s
Max. velikost datagramu 512 slabik — 25 cest

o000 oo

Zahlavi RIP
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Command ‘ Version Must be zero

0

Family of net 1 Address of net 1

Address of net 1

Distance to net 1

Family of net 2 Address of net 2

Address of net 2

Distance to net 2

Algoritmus opravy smérovaci tabulky, RIP2

0 Pokud je nové vypoctena vzdalenost
= Mensi - opravit
= Stejna — nic neménit
= Horsi
= Na zakladé zpravy ze smérovace, ktery je sousedni pro
puvodni smérovani — opravit (zhorSeni ocenéni)
= Na zakladé zpravy z jiného smérovace — nic neménit
O Aktivni reZim (smérovac)
O Pasivni rezim (hostitelsky systém)
Q RIP2
= Posilani subsitové masky a adresy nésledujiciho uzlu
= Podpora skupinového dorucovani - snizeni zatéze
= Podpora ovéfovani pravosti - heslo




