Smérovani -BGP

Border Gateway Protocol (BGP)

0 Protokol pro smérovani mezi autonomnimi oblastni
O Rozdily Inter-AS a Intra-AS smérovani
= rozhodovéni
= Intra-AS: jeden administrator, neni tfeba rozhodovaci strategie
s Inter-AS: administrator chce kontrolovat kudy je pfenos smérovan,
kdo je smérovan pres jeho sit
= Rozsah
= Hierarchické smérovani redukuje velikost tabulek i pfenos opravek
= Vykonnost
= Intra-AS: muZe se soustfedit na vykon
= Inter-AS: rozhodovaci strategie miize vytézit nad vykonnosti
O BGP (Border gateway Protocol) je de facto standard
0 Path Vector protocol

Historie BGP

0 GGP - gateway to gateway protocol (Distance Vector IGP
pouzivany v ARPANET)

= Protéjsek existuje, jestlize prijme 2 ze 4 zprav Echo
= Explicitni potvrzeni oprav
0 EGP - v dobé NSFNET
= Sit musi byt pfisné hierarchickd, beze smycek
= Mez metriky — nesmi existovat 2 cesty
Q IDRP - ekvivalentni OSI BGP, mél vliv na BGP
O IDRP - RFC 1479
= Chvili soutézil s BGP, nyni se znovu objevuje s IPv6
= Source route smérovani
= Pocatecni smérovac urcuje cestu k ostatnim stranam




Historie BGP

QO Problémy s EGP ovlivnily navrh BGP
= Potfeba tolerovat vice cest a vybrat s z nich
= Vyvoj podporovany od pocatku experimenty
O BGP-4 jako BGP-3 neobsahovalo CIDR
O V posledni dobé uveden multiprotokolovy BGP
= Muze pracovat s informaci IPv6
= Muze dorucit informaci multicast skupiné a podporovat RPF
(Reverse Path Forwarding) pro nadfazeny PIM/SM

BGP pfenasi TCP

Q TCP port 179

O Dvoubodové spoje, spojované sluzby, unicast

QO TCP zachycuje mnoho problémt s chybami, BGP muiZe byt
jednodussi

0 BGP nepottebuje vlastni spolehlivy protokol

0 Muze pfenaset pfes vice uzll, pokud je to tfeba

QO Pfenasi tok dat

BGP zakladni operace

0 BGP udrzuje smérovaci tabulky, §if{ opravy smérovani a rozhodnuti
o smérovani zaklada na smérovaci metrice
= Vyménuje informaci o dosazitelnosti sité (reachability)
= Vytvafi graf propojitelnosti AS (AS connectivity)
= Odstrariuje smérovaci smycky a prosazuje rozhodnuti o strategii
0 BGP pouziva jednu metriku k urceni nejlepsi cesty
= Linkova metrika je hodnota preference pfifazena
administratorem
= Je to multikriteridlni funkce: pocet prochazenych AS, strategie
smérovani, stability, rychlosti, zpozdéni, ceny, ...
0 Vybira nejlepsi cestu a instaluje IP forwardovaci tabulku




BGP zpravy

0 BGP zpravy jsou pienaseny pomoci TCP (port 179) — spolehlivy
prenos dat
0 BGP zpravy
= OPEN: otevieni spojeni k protéjsku a ovéfovani vysilace
= UPDATE: nabizi novou cestu (nebo odstrariuje starou)
= KEEPALIVE: udrZzuje spojeni pfi Zivoté pokud nechodi zpravy
UPDATE. Také potvrzeni pozadavky OPEN

= NOTIFICATION: oznamuje chyby piedchazejici zpravy, také
pouzita pro uzavieni spojeni

BGP: fizeni smérovani

Q Path Vector protocol
= Podobny Distance Vector Protocol

= Kazdy BGP smérovac posild pomoci broadcastu sousediim celou
cestu (posloupnost AS) do cile

= BGP sméruje do siti (AS), ne do individualnich hostt
= Pf. Smérovac X posila cestu do cilové sité Z

Path(X,2) =X, Y, Yy, ... Yp, Z

BGP: fizeni smérovani
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BGP: fizeni smérovani
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Q A, B, Cjsou sité poskytovatele
0 X, W, Y jsou uZivatelé siti poskytovatelti
O Xje dual homed, pfipojeny ke dvéma sitim
= Xnechce smérovat z B do C pres X
= Proto X nebude nabizet (inzerovat) pro sit B cestu do C

BGP: fizeni smérovani
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QO A inzeruje do B cestu AW
O B inzeruje do X cestu BAW
0 Mize B inzerovat do C cestu BAW?

= Ne, B nechce, aby pfes B byly smérovany z W do C (CBAW), protoze
ani C, ani W neni zdkaznikem B

= B chce, aby C komunikovalo s W pres A
= B chce smérovat pouze pro své zakazniky

X
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Interni a externi BGP

O Externi BGP — EBGP

= Vngjsi BGP spojeni mezi dvéma oddélenymi AS

= Typicky pfimé propojeni

= Vyuziva T1, T3, segment Ethernetu

= Propojeni dvou AS, dva administratofi, moznost vzniku sporii
QO Vnitini BGP, IBGP

= Vnitfni v AS

= Spojeni miize byt pres vice uzli

= Muze byt tieba poslat BG opravy pres AS




DosazZeni dostupnosti

0 Vnéjsi BGP - bézné tataz linka
= Manualné konfigurované na néjaké telekomunikacni lince
= Na segmentu Ethernetu to pro nas udéla ARP
Q Vnitini BGP — mohou byt pfes vice uzli
= Je-li tomu tak, spoléhdme na IGP, Ze to zajisti
= BGP fidi a sméruje datové pakety
= Také miizeme zahrnout statické smérovani
= Existuje ale problém konvergence IGP/EGP

Topologie

O Tranzitni sit — pakety jsou pfes ni smérovany, nemaji zde ani zdroj,
ani cil

= Vice vnéjsich a vnitinich BGP spolecnikii

= Pravdépodobné ma tiplnou Internet smérovaci tabulku (275 000)
0 Spojka s vice vystupy

= Spojka nepfenasi tranzitni pakety, ale pouze zdrojové nebo

cilové

= Vice nez jedna vystupni cesta — vyhodné pro redundantnost

= Potfebuje ¢islo AS
0 Jednoduchd spojka — pouze jedna vystupni cesta

= Nepotrebuje AS nebo BGP pro svou ¢innost




