Union & Find

Dano N objektl rozdélenych do disjunktnich mnozin.
Ulohy:
1. Zjistéte, zda 2 objekty jsou ve stejné mnoziné

2. Spojte 2 mnoziny

Dotazl i objektl muze byt mnoho.



1.VERZE: Quick-find

e Celociselné pole id[] velikosti N — kam i patri
(jeho Cislo komponenty)

e Pr.: i 0123456789
id [i] 0199966789
 Find: p a g maji stejné id — 2 operace

e Union: zménit vSechna id [p] na id [q] — muze
se zmenit az N hodnot

 Pro M operaci muze potrebovat MN - drahé



2. VERZE: Quick-union

Celociselné pole id[] velikosti N — kdo je otcem
i

Pr.: | 0123456789 9
dlil] 01949667809 ZAI“
Find: p a g maji stejny koren

Union: zmeénit id [koren prvku g] na id [koren
prvku p] — napred nutny Find

Find (a tedy i Union) muze potrebovat N kroku



Vylepseni 1: Vazeny quick-union (1)

e Cil upravy: Drzet malé stromy

e Pamatovat si hloubku stromu, malo hluboké stromy
pripojovat k hlubokym

Pr.: Union p=5aqg=3

Hloubka: 1 1 4 2 1 1

Prvky:
0@ 10 90607030
2‘)%::5
3

Quick union: povési root(g) =9 na root(p)=6
Vazeny quick-union: povési6na9



Vylepseni 1: Vazeny quick-union (2)

e Find: cas umeérny hloubce p a g
e Union: pokud dany koreny, konst. cas; jinak
napred nutny Find

 Hloubka stromu nejvyse Ig N => Union, Find
potrebuji lg N



Vylepseni 2: Komprese cesty (1)

e Po urceni korene prvku i nastavit id kazdého
prozkoumaného uzlu na root(i)

Pr.: root(9)

909 O e OOE



Vylepseni 2: Komprese cesty (2)

e PocCinaje prazdnou dat.strukturou, M operaci
Union a Find na N objektech zabere teoreticky
O(N+M 1g*N), v praxi linearni chovani

e Kombinace obou vylepseni: O(M+N) Ig*N

e Lg *N — kolikrat vezmeme Ig Cisla, nez
dojdeme k 1 (Pr.: lg*65536=4, Ig*65536
lg*16=3, lg*4=2, |g*2=1, |g*1=0)

Uziti: praktické problémy obrovské velikosti —

spojitost siti, zpracovani obrazu, ekvivalence
stavUl konec.automatu, MST, hry typu Go, ...



